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НАЦІОНАЛЬНИЙ СТАНДАРТ УКРАЇНИ
	


НАСТАНОВА З ВЛАШТУВАННЯ ШАРІВ ДОРОЖНЬОГО ОДЯГУ З КАМ’ЯНИХ МАТЕРІАЛІВ
РУКОВОДСТВО ПО УСТРОЙСТВУ СЛОЁВ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ ИЗ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ
GUIDE ON CONSTRUCTION OF ROAD PAVEMENT COURSES FROM STONE MATERIALS

Чинний від 201_ -___-_____

1
СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
1.1
Цей стандарт поширюється на влаштування неукріплених та укріплених шарів основ, додаткових шарів основ і покриттів дорожніх одягів з природних та шлакових кам’яних матеріалів при будівництві та ремонті автомобільних доріг загального користування в усіх дорожньо-кліматичних зонах України згідно з ДБН В.2.3-4.

1.2
Стандарт встановлює вимоги до процесів та матеріалів для влаштування шарів дорожнього одягу з не оброблених та оброблених в’яжучим камя’них матеріалів, а також шарів основ дорожнього одягу з активних шлаків.

Обов’язкові вимоги, що встановлюють правила безпеки праці та підготовленості персоналу, безпечність для життя і майна населення, охорони навколишнього природного середовища при влаштуванні шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, не оброблених та оброблених в’яжучим, викладені в Розділі 8 та Розділі 9. 

2
НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
У цьому стандарті є посилання на такі нормативні акти та нормативні документи:

НАПБ Б.02.005-2003 Типове положення про інструктажі, спеціальне навчання та перевірку знань з питань пожежної безпеки на підприємствах, в установах та організаціях України

НАПБ Б.03.001-2004 Типові норми належності вогнегасників 

НАПБ Б.06.001-2003 Перелік посад, при призначенні на які особи зобов’язані проходити навчання і перевірку знань з питань пожежної безпеки, та порядок їх організації

НПАОП 0.00-1.01-07 Правила будови та безпечної експлуатації вантажопідіймальних кранів

НПАОП 0.00-1.59-87 Правила безпеки і безпечної експлуатації посудин, що працюють під тиском

НПАОП 0.00-1.60-66 Правила будови і безпечної експлуатації парових та водогрійних котлів

НПАОП 0.00-4.01-08 Положення про порядок забезпечення працівників спеціальним взуттям та іншими засобами індивідуального захисту

НПАОП 0.00-4.12-05 Типове положення про порядок проведення навчання та перевірки знань з питань охорони праці

НПАОП 40.1-1.32-01 Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок

НПАОП 63.21-1.01-09 Правила охорони праці під час будівництва, ремонту та утримання автомобільних доріг

НПАОП 63.21-3.03-08 Норми безплатної видачі спеціального одягу, спеціального взуття та інших засобів індивідуального захисту працівникам дорожнього господарства

НПАОП 40.1-1.21-98 Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів

НПАОП 40.1-1.01-97 Правила безпечної експлуатації електроустановок

НПАОП 40.1-1.07-01 Правила експлуатації електрозахисних засобів

ДБН А.3.1-5:2009 Організація будівельного виробництва

ДБН А.3.2-2:2009 ССБП. Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Основні положення

ДБН В.2.3-4:20ІХ Автомобільні дороги. Частина І Проектування. Частина ІІ Будівництво

ДБН В.2.5-28-2006 Інженерне обладнання будівель і споруд. Природне і штучне освітлення

ДСН 3.3.6.037-99 Санітарні норми виробничого шуму, ультразвуку та інфразвуку

ДСН 3.3.6.039-99 Державні санітарні норми виробничої загальної та локальної вібрації

ДСТУ 3498-96 Система сертифікації УкрСЕПРО. Бланки документів. Форма та опис

ДСТУ 3835-98 Взуття спеціальне з верхом із шкіри для захисту від механічного діяння. Технічні умови (ГОСТ 28507-99)

ДСТУ 4044-2001 Бітуми нафтові дорожні в’язкі. Технічні умови
ДСТУ 4462.3.01:2006 Охорона природи. Поводження з відходами. Порядок здійснення операцій

ДСТУ 4462.3.02:2006 Охорона природи. Поводження з відходами. Пакування, маркування і захоронення відходів. Правила перевезення відходів. Загальні технічні та організаційні вимоги

ДСТУ Б А.1.1-100:2013 Автомобільні дороги. Терміни та визначення понять
ДСТУ Б В.2.7-29-96 Будівельні матеріали. Дрібні заповнювачі природні, із відходів промисловості, штучні для будівельних матеріалів, виробів, конструкцій та робіт. Класифікація

ДСТУ Б В.2.7-30:2013 Матеріали нерудні для щебеневих і гравійних основ та покриттів автомобільних доріг. Загальні технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-32-95 Будівельні матеріали. Пісок щільний природний для будівельних матеріалів, виробів, конструкцій і робіт. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-33-2001 Будівельні матеріали. Пісок кварцево-залізистий і тонкодисперсна фракція для будівельних робіт з відходів гірничо-збагачувальних комбінатів України. Технічні умови 

ДСТУ Б В.2.7-34-2001 Будівельні матеріали. Щебінь для будівельних робіт із скельних гірських порід та відходів сухого магнітного збагачення залізистих кварцитів гірничо-збагачувальних комбінатів і шахт України. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-46:2010 Будівельні матеріали. Цементи загальнобудівельного призначення. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-74-98 Будівельні матеріали. Крупні заповнювачі природні, з відходів промисловості, штучні для будівельних матеріалів, виробів, конструкцій і робіт. Класифікація

ДСТУ Б В.2.7-75-98 Будівельні матеріали. Щебінь і гравій щільні природні для будівельних матеріалів, виробів, конструкцій і робіт. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-76-98 Будівельні матеріали. Пісок для будівельних робіт із відсівів подрібнення скельних гірських порід гірничо-збагачувальних комбінатів України. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-90:2011 Вапно будівельне. Технічні умови
ДСТУ Б В.2.7-119:2011 Суміші асфальтобетонні і асфальтобетон дорожній та аеродромний. Технічні умови
ДСТУ Б В.2.7-121:2014 Порошок мінеральний для асфальтобетонних сумішей. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-125:2006 Будівельні матеріали. Матеріали з маломіцних вапняків для дорожніх робіт. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-129:2013 Емульсії бітумні дорожні. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-149:2008 Будівельні матеріали. Щебінь і щебенево-піщані суміші із шлаків металургійних для дорожніх робіт. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-170:2008 Будівельні матеріали. Бетони. Методи визначення середньої густини, вологості, водопоглинання, пористості і водонепроникності

ДСТУ Б В.2.7-171:2008 Будівельні матеріали. Добавки для бетонів і будівельних розчинів. Загальні технічні умови (EN 934-2:2001, NEQ)

ДСТУ Б В.2.7-203:2009 Будівельні матеріали. Суміші піщано-гравійні для будівельних робіт. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-207:2009 Будівельні матеріали. Матеріали щебеневі, гравійні та піщані, оброблені неорганічними в’яжучими. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-210:2010 Будівельні матеріали. Пісок із відсівів дроблення вивержених гірських порід для будівельних робіт. Технічні умови

ДСТУ Б В.2.7-239:2010 Будівельні матеріали. Розчини будівельні. Методи випробувань (EN 10151:1999, NEQ)
ДСТУ Б В.2.7-273:2011 Вода для бетонів і розчинів. Технічні умови (ГОСТ 23732-79, MOD)

ДСТУ Б EN 197-1:2008 Цемент. Частина 1. Склад, технічні умови та критерії відповідності для звичайних цементів (EN 197-1:2000, IDT)

ДСТУ ISO/IEC 17050-1:2006 Оцінювання відповідності. Декларація постачальника про відповідність. Частина 1. Загальні вимоги (ISO/IEC 17050-1:2006, IDT)
ДСТУ EN 66-2001 Засоби індивідуального захисту очей. Технічні умови (EN 166-1996 IDT)

ДСТУ ГОСТ 12.4.041:2006 ССБП. Засоби індивідуального захисту органів дихання фільтрувальні. Загальні технічні умови (ГОСТ 12.4.041-2001, IDT)
ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования (ССБП. Пожежна безпека. Загальні вимоги) 

ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санітарно-гигиенические требования к воздуху робочей зоны (ССБП. Загальні санітарно-гігіенічні вимоги до повітря
робочої зони)
ГОСТ 12.1.007-76 ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности (ССБП. Шкідливі речовини. Класифікація і загальні вимоги безпеки)
ГОСТ 12.1.010-76 ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования (ССБП. Вибухобезпека. Загальні вимоги)
ГОСТ 12.1.014-84 ССБТ. Воздух рабочей зоны. Метод измерения концентрации вредных веществ индикаторными трубками (ССБП. Повітря робочої зони. Метод вимірювання концентрації шкідливих речовин індикаторними трубками)

ГОСТ 12.1.016-79 ССБТ. Требования к методикам измерения концентраций вредных веществ (ССБП. Вимоги до методик вимірювання концентрацій шкідливих речовин)
ГОСТ 12.1.018-93 ССБТ. Пожаровзрывобезопасность статического электричества. Общие требования (ССБП. Пожежовибухобезпека статичної електрики. Загальні вимоги)
ГОСТ 12.1.044-89 ССБТ. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения (ССБП. Пожежовибухонебезпека речовин та матеріалів. Номенклатура показників і методи їх визначення) (ISO 4589)
ГОСТ 12.1.050-86 ССБТ. Методы измерения шума на робочих местах (ССБП. Методи вимірювання шуму на робочих місцях)
ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности (ССБП. Обладнання виробниче. Загальні вимоги безпеки)
ГОСТ 12.3.002-75 ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности (ССБП. Процеси виробничі. Загальні вимоги безпеки)
ГОСТ 12.3.009-76 ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности (ССБП. Роботи вантажно-розвантажувальні. Загальні
вимоги безпеки)
ГОСТ 12.4.124-83 ССБТ. Средства защиты от статического электричества. Общие технические требования (ССБП. Засоби захисту від статичної електрики. Загальні технічні вимоги)
ГОСТ 17.2.3.01-86 Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов (Охорона природи. Атмосфера. Правила контролю якості повітря населених пунктів)

ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями (Охорона природи. Атмосфера. Правила встановлення допустимих викидів шкідливих речовин промисловими підприємствами)
ГОСТ 450-77 Кальций хлористый технический. Технические условия (Кальцій хлористий технічний. Технічні умови)
ГОСТ 11955-82 Битумы нефтяные дорожные жидкие. Технические условия (Бітуми нафтові дорожні рідкі. Технічні умови)

ГОСТ 25575-87 Костюмы мужские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия (Костюми чоловічі для захисту від загальних виробничих забруднень і механічних впливів. Технічні умови)
СанПиН № 4617-88 Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воздухе рабочей зоны (Гранично допустимі концентрації шкідливих речовин у повітрі робочої зони)
СанПиН № 4630-88 Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения (Санітарні правила і норми охорони поверхневих вод від забруднення)
СанПиН 42-128-4433-87 Санитарные нормы допустимых концентраций химических веществ в почве (Санітарні норми допустимих концентрацій хімічних речовин у ґрунті
3
ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ 
В цьому стандарті використано терміни згідно з ДСТУ Б А.1.1-100: адгезійна добавка; додатковий шар основи; дорожній одяг; дорожня основа; дорожнє покриття, поверхнева обробка.
Нижче подано терміни, додатково вжиті в цьому стандарті, та визначення позначених ними понять.

3.1
активатор – добавка, яка впливає на структуру та поліпшує фізико-механічні властивості монолітних матеріалів з сумішей, оброблених в’яжучим, або з сумішей, здатних до самоцементації
3.2
в’яжучі неорганічні – матеріали з переліку: цемент (портландцемент або шлакопортландцемент); вапно; матеріали на основі шлаків чорної металургії або паливних шлаків; золошлакові суміші; золи ТЕС – де в’яжучі матеріали на основі шлаків та/або зол містять активатор
3.3
кам’яний матеріал, укріплений в’яжучим – штучний монолітний матеріал, який утворюється при твердінні кам’яного матеріалу, обробленого неорганічним або органічним в’яжучим, внаслідок фізичних та/або хімічних процесів після ущільнення і витримки за нормованих умов, та задовольняє нормативні вимоги до показників фізико-механічних властивостей у проектні та проміжні строки
3.4
коефіцієнт розсунення зерен щебеню – відношення сумарного об’єму води, цементу та дрібного заповнювача до об’єму порожнин щебеню в цементно-піщаній суміші
3.4
суміш гаряча – суміш, отримана шляхом обробки кам’яних матеріалів в’язким нафтовим дорожнім бітумним в’яжучим в установці при температурі від 100 ˚С до 150 ˚С, яка укладається та ущільнюється в гарячому стані відповідно до технологічних регламентів
3.5
суміш холодна – суміш, отримана шляхом обробки кам’яних матеріалів рідким нафтовим дорожнім бітумним в’яжучим, в тому числі таким, що містить адгезійні добавки, в установці або на місці укладання, при температурі від 70 ˚С до 100 ˚С, яка укладається та ущільнюється відповідно до технологічних регламентів

4
ПОЗНАКИ ТА СКОРОЧЕННЯ
В – витрати цементно-піщаної суміші на обробку верхньої частини шару основи з щебеневих матеріалів площею 1000 м2
Кр – коефіцієнт розсунення зерен щебеню

Кф – коефіцієнт фільтрації

b – ширина ділянки основи, яка укріпляється 
D – номінально встановлений максимальний розмір зерен кам’яного матеріалу

d – номінально встановлений мінімальний розмір зерен кам’яного матеріалу

Есер – усереднений модуль пружності шару основи з кам’яних матеріалів, укріплених цементом у верхній частині шару 
Е1 – модуль пружності шару укріплених цементом кам’яних матеріалів
Е2 – модуль пружності шару неукріплених фракціонованих щебеневих матеріалів

h – загальна товщина шару основи з кам’яних матеріалів, укріплених цементом у верхній частині шару
h1 – товщина шару укріплених цементом кам’яних матеріалів
h2 – товщина шару неукріплених фракціонованих щебеневих матеріалів

l – довжина ділянки основи, яка укріпляється 
Qцпс – вміст цементно-піщаної суміші в шарі укріплених цементом кам’яних матеріалів
Qв – витрати води для зволожування щебеню при обробці цементно-піщаною сумішшю

Wпщс – оптимальна вологість суміші щебеневих матеріалів з цементно-піщаною сумішшю, визначена експериментальним шляхом

Wцпс – оптимальна вологість цементно-піщаной суміші, визначена експериментальним шляхом

ρ – густина цементно-піщаної суміші в ущільненому стані

ρ1 – середня густина зерен щебеню, визначена гідростатичним зважуванням

ρ2 – густина щебеню в ущільненому стані

АКМ – активатор кам’яних матеріалів
ГДК – гранично допустима концентрація шкідливих речовин
ГПС – гравійно-піщана суміш
ГС – гравійна суміш
ГЩПС – гравійно-щебенево-піщана суміш
ЛСВК – лужний стік виробництва капролактаму

ЛСТ – лігносульфонат
ПГС – піщано-гравійна суміш
СБМД – суміш бітумомінеральна дорожня
CВОМД – суміш волога органомінеральна дорожня
ЦПС – цементно-піщана суміш
ЩПС – щебенево-піщана суміш

5
КЛАСИФІКАЦІЯ ТА ВИМОГИ ДО ПРИЗНАЧЕННЯ МАТЕРІАЛІВ 
5.1
В залежності від технології влаштування шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів поділяють на:
-
шари дорожнього одягу, які влаштовують з не оброблених в’яжучим фракціонованих кам’яних матеріалів методом заклинки, або з сумішей (шари основи, додаткові шари основи, покриття);
-
шари основи з активних шлакових матеріалів;
-
шари дорожнього одягу, які влаштовують з кам’яних матеріалів, оброблених неорганічним або органічним в’яжучим (шари основи, додаткові шари основи, покриття), в тому числі шари основи, які влаштовують з кам’яних матеріалів, оброблених цементно-піщаною сумішшю у верхній частині шару відповідно до Додатку А.

5.2
При проектуванні шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених портландцементом, шлакопортландцементом, в’яжучими матеріалами на основі шлаків, золошлакових сумішей, зол ТЕС з додаванням активаторів – портландцементу або вапна, марки матеріалів слід призначати з урахуванням вимог таблиці 1. 
Таблиця 1 – Призначення марок матеріалів за ДСТУ Б В.2.7-207 при проектуванні і будівництві автомобільних доріг різних категорій
	Категорія дороги
	Тип конструкції дорожнього одягу
	Розташування шару в конструкції
	Марка матеріалу

	Основа

	І, ІІ
	капітальний
	верхній
	75; 60; 40

	
	
	нижній
	40; 20

	ІІІ
	капітальний,

полегшений
	верхній
	40

	
	
	нижній
	20

	ІV
	полегшений
	-
	40; 20

	V
	полегшений,
перехідний
	-
	40; 20

	Покриття

	ІІІ - ІV
	полегшений
	-
	75; 60; 40


	V
	перехідний 
	-
	40


Для шарів основ під цементобетонні покриття, а також для верхніх шарів основ дорожніх одягів нежорсткого типу доріг І – ІІІ категорій належить призначати матеріали марки не нижче 40.
Призначення марок кам’яних матеріалів, укріплених цементом, здійснюють з урахуванням вимог [1].
При призначенні марок матеріалів, оброблених вапном, належить ураховувати вимоги 6.3.1.

5.3
При проектуванні укріплених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим, вид матеріалу належить призначати наступним чином:
-
кам’яні матеріали, оброблені в’яжучим в установці (суміші гарячі та суміші холодні класу СБМД марки ІІ, СВОМД марок І; ІІ; ІІІ згідно з [2]);

-
кам’яні матеріали, оброблені в’яжучим на місці укладання (суміші холодні класу СБМД марки ІІ згідно з [2]);

-
щебінь, оброблений просоченням;

-
чорний щебінь згідно з [3].
Матеріали використовують відповідно до розташування шару в конструкції дорожнього одягу, категорії дороги, та дорожньо-кліматичної зони наступним чином:

а) для влаштування шарів основ:

-
в I, ІІ дорожньо-кліматичних зонах для доріг І - IV категорії – гарячий чорний щебінь; щебінь, оброблений просоченням;

-
в ІІІ, IV дорожньо-кліматичних зонах:

-
для доріг І, ІІ категорії - гарячий чорний щебінь; щебінь, оброблений просоченням;

-
для доріг III, IV категорії - гарячий чорний щебінь; кам’яні матеріали, оброблені в’яжучим на місці укладання; щебінь, оброблений просоченням;
б) для влаштування покриттів доріг IV, V категорій:

-
в І, ІІ дорожньо-кліматичних зонах – гарячий чорний щебінь; холодний чорний щебінь; щебінь, оброблений просоченням; кам’яні матеріали, оброблені в’яжучим на місці укладання;

-
в ІІІ, IV дорожньо-кліматичних зонах - щебінь, оброблений просоченням, кам’яні матеріали, оброблені в’яжучим на місці укладання. 

При використанні кам’яних матеріалів, оброблених в’яжучим в установці, слід керуватися рекомендаціями Додатка Б, Додатка В [2].

5.4
При техніко-економічному обґрунтуванні дозволяється використання місцевих кам’яних матеріалів із маломіцних або середньої міцності вапняків, пісковиків згідно з ДСТУ Б В.2.7-125, [4, 5] при влаштуванні:
-
покриттів перехідного типу з матеріалів із вапняків без обробки в’яжучим на автомобільних дорогах V категорії;

-
покриттів полегшеного або перехідного типу з матеріалів із вапняків, що оброблені органічним в’яжучим, на автомобільних дорогах ІV, V категорій;

-
покриттів полегшеного типу з матеріалів із вапняків, що оброблені цементом, на автомобільних дорогах ІІІ категорії і на дорогах IV,  V категорій, та матеріалів із пісковиків, що оброблені цементом – на дорогах V категорії.
Дорожні одяги перехідного типу з покриттям з не оброблених або оброблених в’яжучим маломіцних кам’яних матеріалів на щебеневому (гравійному), піщаному шарі основи або на шарі основи з ґрунту, укріпленого в’яжучим, дозволяється проектувати для ІІІ, ІV дорожньо-кліматичних зон при інтенсивності руху не більше ніж 100 авт/добу з навантаженням на вісь не більше ніж 60 кН. При більшій інтенсивності  руху обробка місцевих кам’яних матеріалів в’яжучим є обов’язковою. 
6
ВИМОГИ ДО ДОРОЖНЬО-БУДІВЕЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ 

6.1
Матеріали для влаштування неукріплених шарів дорожнього одягу
6.1.1
Матеріали для влаштування шарів дорожнього одягу методом заклинки

6.1.1.1
Для влаштування шарів дорожнього одягу методом заклинки використовують: фракціонований щебінь (гравій) з гірських порід, в тому числі таких, що попутно видобувають, згідно з ДСТУ Б В.2.7-30, ДСТУ Б В.2.7-74, ДСТУ Б В.2.7-75; щебінь з гранітної жорстви згідно з [6]; щебінь (основної фракції) з неактивних та слабоактивних металургійних шлаків згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-149, ДСТУ Б В.2.7-34, а також щебенево-піщані суміші для розклинювання згідно з  ДСТУ Б В.2.7-30. Щебінь з активних та високоактивних металургійних шлаків використовують відповідно до 7.2.1.6. 
6.1.1.2
При влаштуванні шарів дорожнього одягу методом заклинки належить використовувати щебеневі (гравійні) матеріали:
· основних фракцій для влаштування нижніх і середніх шарів основи, розміром:

понад 40 мм       до     80 (70) мм включно;

- // -    80 (70) мм - // -  120 (150) мм - // -;
- // -     120 мм    - // -    150 мм - // -;
· основної фракції для влаштування верхнього шару основи, розміром:

понад  40 мм    до    80 (70) мм  включно; 

· основної фракції для влаштування покриттів, розміром:

понад  20 мм   до  40 мм включно;
- // -    40 мм  - // - 80 (70) мм    - // -; 

· розклинювальних фракцій, розміром: 

понад 5 мм    до   10 мм включно;

- // -    10 мм - // -  20 мм    - // -;

- // -    20 мм - // -  40 мм    - // -.
6.1.1.3
При будівництві шару основи з щебеню фракції понад 40 мм до 70 мм включно допускається одноразове розклинювання сумішшю щебеневих та щебенево-піщаних матеріалів з номінальними  розмірами зерен d і D: від 5 мм до 20 мм включно; понад 0 до 20 мм включно; понад 0 до 10 мм включно. Зерновий склад таких сумішей повинен задовольняти вимоги ДСТУ Б В.2.7-30 до сумішей для розклинювання.

6.1.1.4
В залежності від категорії дороги і дорожньо-кліматичної зони щебінь за вмістом зерен пластинчастої (лещадної) та голчастої форм і показниками механічних властивостей повинен задовольняти вимоги Додатку Д 
ДСТУ Б В.2.7-30. При влаштуванні шарів основ при техніко-економічному обґрунтуванні дозволено застосовувати щебінь карбонатних порід марок за міцністю (дробильністю) 400 і нижче без використання розклинювального матеріалу.
6.1.2
Матеріали для влаштування шарів дорожнього одягу з сумішей

6.1.2.1
Для влаштування неукріплених шарів дорожнього одягу з сумішей використовують ЩПС, ГС, ГПС, ГЩПС згідно з ДСТУ Б В.2.7-30, і матеріали для їх виготовлення, які задовольняють вимоги ДСТУ Б В.2.7-29, 
ДСТУ Б В.2.7-32, ДСТУ Б В.2.7-33, ДСТУ Б В.2.7-74, ДСТУ Б В.2.7-75, 
ДСТУ Б В.2.7-76,  ДСТУ Б В.2.7-210, піщано-гравійні суміші згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-203, суміші згідно з [6], а також суміші виду А згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-149.

6.1.2.2
В залежності від категорії дороги і дорожньо-кліматичної зони, щебінь і гравій в складі сумішей повинні задовольняти вимоги Додатка Д 
ДСТУ Б В.2.7-30.

6.1.3
Місцеві кам’яні матеріали для влаштування неукріплених шарів дорожнього одягу

Матеріали з маломіцних та середньої міцності вапняків при їх застосуванні згідно з [5] повинні задовольняти вимоги ДСТУ Б В.2.7-125, пісковики повинні задовольняти вимоги [4]; місцеві кам’яні матеріали належить використовувати у вигляді щільних сумішей, зерновий склад яких задовольняє вимоги 
ДСТУ Б В.2.7-30.
6.2
Матеріали для влаштування основ дорожнього одягу з активних шлаків

Для влаштування шарів основ дорожнього одягу відповідно до 7.3 належить використовувати матеріали з активних та високоактивних доменних або сталеплавильних шлаків згідно з ДСТУ Б В.2.7-149.

Зерновий склад таких матеріалів повинен задовольняти вимоги 
ДСТУ Б В.2.7-30 до щебеневих сумішей для влаштування шарів основ; розмір зерен шлакових матеріалів в сумішах не повинен перевищувати 120 мм; вміст частинок розміром менше ніж 5 мм (шлаковий пісок, шлакова мука) повинен знаходитись в межах від 20 % до 40 % за масою. Активатори самоцементації зволоженого шлакового матеріалу слід призначати згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-46, ДСТУ Б EN 197-1, ДСТУ Б В.2.7-90, ГОСТ 450, та згідно з нормативно-технічною документацією виробника з урахуванням даних таблиці 2.
Таблиця 2 – Вміст активаторів самоцементації зволоженого шлакового матеріалу

	Вид шлаку
	Вид та вміст активатора, % від маси шлакового матеріалу

	
	Цемент
	Вапно
	Кальцій хлористий
	Содолужний плав

	Високоактивний доменний
	-
	-
	-
	-

	Активний доменний
	5,0
	3,0
	-
	-

	Активний сталеплавильний
	2,5 – 5,0
	5,0 – 10,0
	3,0 – 10,0
	5,0 – 10,0


Міцність на стиск водонасичених зразків шлакових матеріалів підібраного складу у віці 90 діб при максимальному розмірі зерен 20 мм повинна становити не менше ніж 5 МПа. Значення показників розрахункових характеристик слід приймати для матеріалів у тримісячному віці.
6.3
Матеріали для влаштування укріплених шарів дорожнього одягу
6.3.1
Матеріали для влаштування шарів дорожнього одягу з застосуванням неорганічних в’яжучих

6.3.1.1
Кам’яні матеріали для обробки неорганічними в’яжучими – ЩПС, ГПС та їх складові – використовують згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-29, ДСТУ Б В.2.7-32, ДСТУ Б В.2.7-74, ДСТУ Б В.2.7-75, 
ДСТУ Б В.2.7-149 [6]. 
Вміст глинистих часток в кам’яних матеріалах, призначених для обробки неорганічними в’яжучими, не повинен перевищувати 5 % за масою.
6.3.1.2
Зерновий склад кам’яних матеріалів для обробки неорганічними в’яжучими повинен задовольняти вимоги таблиці 3; оптимізацію зернового складу здійснюють введенням відсутніх фракцій матеріалів, в тому числі дрібнозернистих – введенням золи-виносу.
Таблиця 3 – Зерновий склад кам’яних матеріалів для обробки неорганічним в’яжучим 
	Найбільший розмір зерен, мм
	Повний залишок, у відсотках, на ситі з розміром отворів, мм

	
	40
	20
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071

	40
	0-10
	10-40
	35-65
	50-80
	60-85
	70-90
	75-95
	80-97
	85-98
	87-99

	20
	-
	0-10
	20-40
	35-65
	50-80
	60-85
	70-90
	75-95
	80-97
	85-98

	10
	-
	-
	0-10
	25-40
	45-65
	60-80
	70-85
	75-90
	75-95
	85-98

	5
	-
	-
	-
	0-10
	30-40
	50-65
	65-80
	75-85
	80-90
	95-97


В кам’яних матеріалах, що обробляються цементом, розмір щебеневих зерен міцністю менше ніж 30 МПа не повинен перевищувати 
20 мм при вмісті таких зерен не більше ніж 10 % за масою. 
6.3.1.3
Для обробки вапном слід застосовувати активні пісковики згідно з [4], кам’яні матеріали з активних металургійних шлаків згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-149, золошлакові суміші. Слабоактивні кам’яні матеріали застосовують для обробки вапном за умов використання активаторів кам’яних матеріалів (АКМ) в кількості від 1% до 3 % від маси кам’яного матеріалу. До АКМ відносяться осадові гірські породи: трепел, діатоміт, опока, опокоподібні пісковики, які, відповідно до [4], мають показник активності α не менше ніж 
60 мг/г. Їх належить застосовувати відповідно до нормативно-технічної документації виробника та використовувати в подрібненому стані при розмірі зерен менше ніж 5 мм.
6.3.1.4
Неорганічні в’яжучі для влаштування укріплених шарів дорожнього одягу використовують згідно з: ДСТУ Б EN 197-1, ДСТУ Б В.2.7-46 (портландцемент, шлакопортландцемент марки не нижче 400 (42,5 N згідно з ДСТУ Б EN 197-1), строк початку тужавіння якого становить не менше ніж 2 год); ДСТУ Б В.2.7-90; 4.2 ДСТУ Б В.2.7-207.

Поверхнево-активні добавки (пластифікуючі, повітровтягувальні) застосовують при обробці кам’яних матеріалів цементом для подовження строку початку тужавіння цементу та зниження витрат в’яжучого; добавки повинні задовольняти вимоги ДСТУ Б В.2.7-171.
Вода, що застосовується при обробці кам’яних матеріалів неорганічними в’яжучими, повинна задовольняти вимоги ДСТУ Б В.2.7-273.

Орієнтовний вміст в’яжучих на основі шлаків або зол для обробки кам’яних матеріалів оптимального (або наближеного до оптимального) зернового складу при влаштуванні шарів основ належить призначати відповідно до таблиці 4.
Таблиця 4 – Вміст в’яжучих на основі шлаків або зол виносу в шарах основ дорожнього одягу
	Орієнтовний вміст в’яжучих на основі шлаків або зол виносу, % від маси суміші

	Шлаки гранульовані немелені з питомою поверхнею не

менше ніж 10 м2/кг
	Металургійні шлаки
	Золи ТЕС

	
	електростале-плавильні
	відвальні доменні
	

	Розташування шару основи

	верхній
	нижній
	верхній
	нижній
	верхній
	нижній
	верхній
	нижній

	25-30
	15-25
	18-11
	4-7
	15- 25
	10-15
	20-25
	15-20


6.3.1.5
Матеріали, укріплені неорганічним в’яжучим, повинні задовольняти наступні вимоги.

Матеріали, укріплені цементом, шлаками чорної металургії, паливними шлаками, золошлаковими сумішами, золами ТЕС з додаванням активаторів (цементу, вапна), повинні задовольняти вимоги ДСТУ Б В.2.7-207.
Матеріали, укріплені вапном, повинні задовольняти вимоги, наведені в таблиці 5.
Таблиця 5 – Склад (за вмістом в’яжучого) та фізико-механічні властивості кам’яних матеріалів, укріплених вапном
	Марка матеріалу
	Границя міцності водонасичених зразків, МПа, 
не менше
	Коефіцієнт морозостійкості

у віці 90 діб
	Модуль

пружності, МПа
	Сумарна активність суміші кам’яного матеріалу та 

АКМ, мг/г*
	Кількість вапна в суміші, %
від маси суміші

	
	при стиску,
у віці, діб
	при згині у віці 90 діб
	
	
	
	

	
	28
	90
	
	
	
	
	

	В60
	3,0-4,0
	4,0-6,0
	0,7-0,8
	0,75
	450-600
	30-40
	7-9

	В40
	2,0-3,0
	3,0-4,0
	0,5-0,6
	0,70
	300-450
	20-30
	5-7

	В20
	1,0-2,0
	2,0-3,0
	0,3-0,4
	0,65
	250-300
	10-20
	4-5

	*) Визначають відповідно до вимог [4]


6.3.2
Матеріали для влаштування шарів дорожнього одягу з застосуванням органічних в’яжучих 
6.3.2.1
Кам’яні матеріали для обробки органічними в’яжучими на місці укладання використовують відповідно до вимог [2]. Зерновий склад кам’яних матеріалів для обробки органічними в’яжучими повинен задовольняти вимоги [2] для дрібнозернистих або піщаних сумішей класу СБМД марки ІІ.
6.3.2.2
Для обробки щебеню просоченням використовують щебінь згідно з 6.1.1 фракцій:

-
понад 40 мм      до     80 (70) мм включно;

-
- // -    20 мм - // -     40 мм - // -;

-
- // -    10 мм - // -     20 мм - // -;

-
- // -     5 мм - // -      10 мм - // -.

Вміст зерен пластинчастої (лещадної) форми в щебеневих матеріалах для обробки просоченням повинен становити:

-
при влаштуванні покриттів – не більше ніж 25 % за масою;

-
при влаштуванні шарів основ – не більше ніж 35 % за масою.

Вміст подрібнених зерен в щебені з гравію, призначеному для обробки просоченням, повинен становити не менше ніж 80 % за масою.
6.3.2.3
Органічні в’яжучі для влаштування укріплених шарів дорожнього одягу слід застосовувати в залежності від способу обробки кам’яних матеріалів наступним чином.

6.3.2.3.1
Для приготування холодних сумішей шляхом обробки кам’яних матеріалів в’яжучим на місці укладання слід використовувати бітуми нафтові дорожні рідкі марок: СГ 40/70; МГ 40/70; СГ 70/130, МГ 70/130 згідно з 
ГОСТ 11955. При техніко-економічному обґрунтуванні і з урахуванням результатів підбору складу холодних сумішей згідно з [2, 7], та вимог проектної документації, можуть бути використані також в’яжучі згідно з [8].
При влаштуванні шарів дорожнього одягу в І, ІІ дорожньо-кліматичних зонах згідно з ДБН В.2.3-4 рекомендовано використовувати бітуми марок 
СГ 40/70, МГ 40/70; в III, IV дорожньо-кліматичних зонах – бітуми марок 
СГ 70/130, МГ 70/130.

6.3.2.3.2
Для обробки щебеню просоченням слід використовувати:
-
бітуми нафтові дорожні в’язкі марок: БНД 60/90, БНД 90/130, 
БНД 130/200 згідно з ДСТУ 4044 в районах за кліматичними умовами роботи асфальтобетону: А-1, А-2, А-3, А-4 згідно з ДБН В.2.3-4;
-
бітуми нафтові дорожні в’язкі марок: БНД-60/90, БНД-90/130 в районах: 
А-5, А-6, А-7 згідно з ДБН В.2.3-4;
-
емульсії бітумні дорожні катіонні або аніонні згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-129.
6.3.2.4
Мінеральний порошок для сумішей повинен задовольняти вимоги ДСТУ Б В.2.7-121 щодо порошків марки ІІ. На заміну мінерального порошку дозволено використовувати мінеральні матеріали згідно з 5.3.4 [2].
6.3.2.5
Активатори для сумішей призначають згідно з ДСТУ Б В.2.7-46, ДСТУ Б EN 197-1, ДСТУ Б В.2.7-90 (у вигляді водних розчинів цементної суспензії або вапняного молока при масовому співвідношення 1:20 або 1:10), а також з урахуванням вимог 6.3.4.2 [2]. 

6.3.2.6
Чорний щебінь призначають згідно з [3] в частині положень щодо чорного щебеню, виготовленого в установці, та виготовляють згідно з технологічним регламентом, затвердженим у встановленому порядку. На вимогу замовника чорний щебінь виготовляють у вигляді суміші двох або трьох суміжних фракцій.

6.3.2.7
Суміші класів СБМД та СВОМД, що постачаються у готовому вигляді, призначають згідно з [2] та виготовляють відповідно до технологічних регламентів, затверджених у встановленому порядку. Дозволяється застосовувати суміші класу СБМД марки І (гарячі та холодні), якщо вони не можуть бути використані на заміну асфальтобетону за ДСТУ Б В.2.7-119.
6.3.3
Матеріали з місцевих кам’яних матеріалів для влаштування шарів дорожнього одягу

Кам’яні матеріали належить призначати відповідно до 5.4; в’яжучі матеріали застосовують з урахуванням положень [4, 5].
7
ВИМОГИ ДО ВЛАШТУВАННЯ ШАРІВ ДОРОЖНЬОГО ОДЯГУ З КАМ’ЯНИХ МАТЕРІАЛІВ 
7.1
Загальні положення
Шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів влаштовують одно- або багатошаровими на основі техніко-економічного обґрунтування та з урахуванням вимог до їх проектної міцності відповідно до [9-12]. 

Розташування шарів неукріплених зернистих матеріалів між шарами з матеріалів та ґрунтів, оброблених в’яжучим, не допускається.

Товщина шарів дорожнього одягу, влаштованих відповідно до вимог 7.2, повинна становити не більше ніж 18 см після ущільнення котками з металевими вальцями та не більше ніж 25 см у щільному стані – при застосуванні котків на пневматичних шинах (ДБН В.2.3-4). Мінімальна товщина таких шарів в ущільненому стані повинна становити не менше ніж 1,5 D, але не менше ніж 15 см для шару основи, якій влаштовується на піщаному шарі або під цементобетонне покриття.

Товщина ущільнених шарів дорожнього одягу, влаштованого з активних або високоактивних шлакових матеріалів відповідно до вимог 7.3, не повинна перевищувати 15 см для нижнього і середнього шарів основи і 12 см – для верхнього шару основи.
Мінімальна товщина ущільнених шарів дорожнього одягу, влаштованих з кам’яних матеріалів, оброблених неорганічним в’яжучим відповідно до вимог 7.4.1, повинна становити (ГБН В.2.3-37641918-554):

· 15 см – при найбільшій крупності зерен кам’яного матеріалу понад 
5 мм до 20 мм включно;
· 17 см – при найбільшій крупності зерен кам’яного матеріалу понад 
20 мм до 40 мм включно.
Мінімальну товщину ущільнених шарів дорожнього одягу, влаштованих з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим відповідно до вимог 7.4.2, при спорудженні нежорстких дорожніх одягів належить встановлювати згідно з 
ДБН В.2.3-4. В інших випадках мінімальна товщина ущільнених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим, повинна становити:

· для щебеню, обробленого просоченням – 8 см;

· для чорного щебеню – 5 см;

· для кам’яних матеріалів, оброблених в’яжучим на місці укладання – 8 см.

При техніко-економічному обґрунтуванні товщину шару покриття з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим на місці укладання, може бути зменшено до 5 см.

Для доріг капітального типу І – ІІІ категорій з асфальтобетонним або монолітним цементобетонним покриттям слід надавати перевагу влаштуванню верхнього шару основи (шару основи під покриття) з кам’яних матеріалів, укріплених цементом у верхній частині шару, відповідно до 
Додатку А. Для доріг з асфальтобетонним покриттям не рекомендується застосування в конструктивних шарах неукріплених фракціонованих матеріалів (щебеневих матеріалів, укладених методом заклинки).
Шари дорожнього одягу з маломіцних та середньої міцності вапняків, пісковиків належить влаштовувати відповідно до положень [5] та з урахуванням положень [4].
Влаштування шару основи або покриття здійснюють після приймання за актом виконання робіт нижче розташованого шару (земляного полотна, основи).

Підготовчі роботи, поряд з роботами відповідно до ДБН В.2.3-4, повинні включати влаштування бічних упорів шляхом відсипання узбіч на товщину шару, що влаштовується.
7.2
Влаштування неукріплених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів
7.2.1
Влаштування шарів дорожнього одягу методом заклинки
7.2.1.1
Будівництво шарів дорожнього одягу при влаштуванні в один шар слід здійснювати згідно з ДБН В.2.3-4 в наступній послідовності:
-
розподілення щебеню основної фракції на проектну товщину з урахуванням коефіцієнта запасу на ущільнення;
-
ущільнювання щебеню основної фракції;

-
розподілення з замітанням механічними щітками щебеню розклинювальної фракції;

-
ущільнювання зі зволоженням розклинювального матеріалу;

-
догляд за шаром, який влаштовано з застосуванням розклинювальних кам’яних матеріалів з високоактивного або активного металургійного шлаку.
7.2.1.2
Роботи з влаштування шару дорожнього одягу слід виконувати на сухому чистому нижньому шарі (земляного полотна, основи). При влаштуванні щебеневого шару на піщаній основі вивезення і вивантаження щебеню основної фракції слід здійснювати зі сторони раніше влаштованої частини шару та розподіляти щебінь бульдозерами.

7.2.1.3
Після розподілення щебеню основної фракції за всією шириною необхідно:

· заповнити щебенем зазор між узбіччям і крайкою шару;

· вирівняти спряження смуг вздовж осі дороги;

· перевірити рівність поверхні в поздовжньому напрямі;
· перевірити поперечний похил.
7.2.1.4
Ущільнювання належить здійснювати котками на пневматичних шинах або котками з гладкими металевими вальцями з дотриманням наступних вимог.

7.2.1.4.1
Ущільнювання щебеню основної фракції слід здійснювати в два етапи:

-
І етап – ущільнювання з одночасним усуненням можливих дефектів, без зволоження; ущільнювання слід здійснювати від крайок з поступовим наближенням місця проходу котка до осі дороги; при застосуванні котків з металевими вальцями необхідно забезпечувати перекриття попереднього проходу на 1/3 ширини вальця; ознакою якісного ущільнення є відсутність утворення хвиль при проходженні легкого котка та відсутність помітного просідання щебеню;
-
ІІ етап – ущільнювання зі зволоженням кам’яних матеріалів  при орієнтовній витраті води від 15 л/м2 до 25 л/м2; ознакою якісного ущільнення є відсутність рухомості щебеню при проходженні середнього котка.
Ущільнювання щебеню основної фракції першої групи за здатністю до ущільнення належить здійснювати в один етап з обов’язковим попереднім ущільненням крайових смуг.
7.2.1.4.2
Ущільнювання щебеню розклинювальної фракції слід здійснювати зі зволожуванням при орієнтовній витраті води від 10 л/м2 до 12 л/м2 при русі котків за схемою 7.2.1.4.1; ознакою якісного ущільнення є відсутність сліду після проходження важкого котка.
7.2.1.4.3
Витрати води для зволоження щебеню необхідно коригувати з урахуванням погодних умов і фактичної вологості щебеню; витрати води, вказані в 7.2.1.4.1 та 7.2.1.4.2, є рекомендованими при виконанні робіт в суху жарку погоду. Забороняється здійснювати ущільнювання після тривалих опадів; щебеневий матеріал належить просушувати перевалюванням автогрейдером. Зволожування при виконанні робіт при мінусових температурах забороняється (див. 7.2.3).
7.2.1.5
Тип і технічні характеристики котків рекомендовано призначати згідно з таблицею 6 відповідно до марки щебеневих матеріалів за міцністю.
Таблиця 6 – Тип і технічні характеристики котків для ущільнювання неукріплених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів
	Марка щебеню за міцністю (дробильністю)
	Етапи ущільнювання

	
	перший
	другий
	третій

	
	Маса котка, т
	Лінійний тиск,
кН/м
Тиск повітря 

в шинах, МПа
	Маса котка, т
	Лінійний тиск,
кН/м

Тиск повітря в шинах, МПа
	Маса котка, т
	Лінійний тиск,
кН/м/
Тиск повітря в шинах, МПа

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1200 і 1000 - для вивержених порід; 

1200 - для метаморфічних порід і металургійних шлаків
	6
8-16
	3,0-4,0
0,4-0,5
	10-12
16-35
	6,5-7,5
0,5-0,6
	10-18
16-35
	6,5-8,0
0,6-0,7

	1200, 1000 – для осадових порід;

1000 – для метаморфічних порід і металургійних шлаків;

800 – для вивержених порід
	6
8-16
	3,0-4,0
0,4-0,5
	10-12
16-35
	4,5-7,0
0,5-0,6
	10-12
16-35
	6,0-7,5
0,6-0,7


Кінець таблиці 6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	800 – для  осадових і метаморфічних порід та металургійних шлаків;

600 – для вивержених порід
	3-5
8-10
	2,0-3,0
0,3-0,4
	6-10
8-16
	4,0-4,5
0,4-0,5
	6-10
8-16
	4,5-7,0
0,4-0,6

	600 – для осадових і метаморфічних порід та металургійних шлаків
	3-5
8-10
	2,0-3,0
0,3-0,4
	6-10
8-16
	4,0-4,5
0,4-0,5
	6-10
8-16
	4,5-7,0
0,4-0,6

	Примітка. В чисельнику наведені дані для котків з металевими вальцями; в знаменнику – для котків на пневматичних шинах.


Шари основ з щебеню марок за міцністю менше ніж 600 і за пластичністю Пл 2, Пл 3 дозволено ущільнювати віброплитами.

7.2.1.6
Для розклинювання матеріалів першої групи за здатністю до ущільнення згідно з ДСТУ Б В.2.7-30 належить застосовувати щебінь відповідних фракцій з активних, високоактивних металургійних шлаків, гранульованих доменних шлаків, вапняків, або перед розподіленням розклинювального матеріалу виконувати обробку щебеню основної фракції органічним в’яжучим при витраті в’яжучого від 2,0 л/м2 до 3,0 л/м2 з розрахунку на бітум. Рекомендовано також обробляти органічним в’яжучим основну фракцію щебеню з металургійних шлаків марок за міцністю 1000 і вище з підвищенням витрат в’яжучого на (10-15) %.

7.2.1.7
При влаштуванні шару покриття після завершення ущільнювання по поверхні шару належить розподілити відсів дроблення вивержених порід марки за міцністю не нижче ніж 800 (осадових порід – не нижче ніж 600) при витраті 1 м3/100 м2 і виконати додаткове ущільнювання.
7.2.1.8
Загальна тривалість влаштування шару дорожнього одягу методом заклинки не повинна перевищувати трьох діб; для запобігання забрудненню кам’яного матеріалу роботи з розподілення і ущільнювання щебеню належить завершувати протягом робочої зміни.
За необхідності здійснюють догляд за шаром, влаштованим з застосуванням активних (високоактивних) металургійних шлаків відповідно до 7.2.1.1, шляхом зволожування шару на протязі 10 – 12 діб при добовій витраті води 
від 2,0 л/м2 до 2,5 л/м2.
7.2.2
Влаштування шарів дорожнього одягу з сумішей
7.2.2.1
Влаштування шарів дорожнього одягу з сумішей здійснюють з застосуванням ГПС, ГС, ГЩПС, ЩПС, виготовлених в установці або змішуванням на дорозі. 
Виготовлення сумішей змішуванням на дорозі дозволено виконувати виключно на міцних рівних підстильних шарах (наприклад, гравіюваті піски), характеристики яких виключають взаємопроникнення матеріалів суміжних шарів. Виготовлення сумішей змішуванням на дорозі є доцільним при використанні кам’яних матеріалів різних кар’єрів.
7.2.2.2
Влаштування шару дорожнього одягу з сумішей слід здійснювати згідно з ДБН В.2.3-4 з виконанням робіт в наступній послідовності:

-
вивезення готової суміші на місце виконання робіт або виготовлення її безпосередньо на дорозі;

-
розподілення суміші на проектну товщину з урахуванням коефіцієнта запасу на ущільнення згідно з ДБН В.2.3-4;

-
ущільнювання суміші.
7.2.2.3
При виготовленні сумішей змішуванням на дорозі на підготованому підстильному шарі рівномірно розподіляють кам’яний матеріал і виконують перемішування; кам’яні  матеріали з максимальним розміром зерен не більше ніж 40 мм дозволяється перемішувати за допомогою автогрейдеру з застосуванням типів машин, які забезпечують налаштування робочих органів на глибину перемішування та виключають взаємопроникнення матеріалів суміжних шарів.

Якість робіт необхідно контролювати за зерновим складом суміші шляхом відбирання проб на кожній захватці. Перемішування є завершеним, якщо матеріал є однорідним за шириною і товщиною шару.
7.2.2.4
Розрівнювання і профілювання шару кам’яних матеріалів виконують профілювальною машиною або автогрейдером з обов’язковим контролем рівності поверхні і поперечного похилу шару.

7.2.2.5
Суміші перед ущільнюванням повинні мати оптимальну вологість - орієнтовно від 7 % до 12 % від маси кам’яних матеріалів. При недостатній вологості шар кам’яного матеріалу потрібно зволожувати при орієнтовній витраті води від 6 л/м2 до 12 л/м2 в І, ІІ дорожньо-кліматичних зонах та від 12 л/м2 до 24 л/м2 в III, IV дорожньо-кліматичних зонах з уточненням витрат води в залежності від погодних умов і при контролюванні якості зволожування відповідно до Розділу 10.

7.2.2.6
Ущільнювання кам’яного матеріалу належить здійснювати з послідовним застосуванням легких, середніх та важких гладковальцевих котків або котків на пневматичних шинах від крайок з поступовим наближенням місця проходу котка до осі дороги з перекриттям попереднього проходу на 1/3 ширини вальця. Кількість проходів кожного типу котків необхідно встановлювати при виконанні підготовчих робіт згідно з ДБН В.2.3-4. 
7.2.2.7
Якість ущільнення контролюють згідно з 7.2.1.4.2; якість ущільнення шарів з ПГС контролюють методом лунок: ознакою якісного ущільнення є помітне, без руйнування, підняття шару за допомогою лома, вставленого у вибиту лунку, в радіусі (0,8 ± 0,2) м.
7.2.3
Влаштування шарів дорожнього одягу при мінусових температурах
7.2.3.1
Влаштування шарів основ і покриттів дорожнього одягу при мінусових температурах слід здійснювати на земляному полотні або розташованому нижче шарі основи, будівництво якого є завершеним і прийнятим за актом виконання робіт до початку зимового періоду або періоду сталих мінусових температур. Перед початком робіт робоча поверхня на довжині змінної захватки має бути очищеною від снігу та льоду.

Роботи з влаштування шарів основи слід виконувати в період сталих мінусових температур з обов’язковим призупиненням робіт під час зимових відлиг і снігопадів. 

Під час зимових відлиг, а також перед весняним відтаванням шар основи або покриття, влаштований у зимовий період, слід очистити від снігу та льоду і забезпечити відведення води з шару.

7.2.3.2
При виконанні робіт при мінусових температурах належить:

-
здійснювати ущільнювання розподіленого кам’яного матеріалу без зволожування; 

-
призначати протяжність змінної захватки, яка забезпечує повне завершення робіт протягом зміни.

7.2.3.3
Кам’яний матеріал, вологість якого перевищує 3 %, необхідно обробляти водним розчином хлориду кальцію або натрію з розрахунку вмісту солі
від 0,3 % до 0,5 % від маси кам’яного матеріалу.

Перед ущільнюванням засніженого або обледенілого кам’яного матеріалу по поверхні спланованого шару розсипають сіль в зазначеній вище кількості; такий шар має бути ущільнений до змерзання.
7.2.3.4
Тривалість робіт з розподілення і профілювання шару кам’яних матеріалів необхідно обмежувати наступним чином:

-
не більше ніж 4 год – при температурі повітря від мінус 5 ˚С до 0 ˚С включно;

-
не більше ніж 2 год – при температурі повітря нижче ніж мінус 5 ˚С.

7.2.3.5
Досипання кам’яного матеріалу і усунення деформацій шару основи або покриття, влаштованого в зимовий період, слід виконувати  за умов сталих плюсових температур після просихання земляного полотна та нижніх шарів основи з обов’язковим перевірянням якості ущільнення шару.

7.2.3.6
Рух транспортних засобів по шару основи або покриття, влаштованого в зимовий період, дозволяється після повного ущільнення шару.

7.3
Влаштування шарів основ дорожнього одягу з активних шлаків
Шари основ дорожнього одягу з активних та високоактивних шлакових матеріалів належить влаштовувати при плюсових температурах повітря. При виконанні робіт необхідно керуватися положеннями 7.2.2 з урахуванням наступних додаткових вимог.
7.3.1
Шлаковий матеріал перед розподіленням слід зволожувати з розрахунку витрат води від 25 л до 35 л на 1 м3 неущільненого матеріалу. Розподілення матеріалу виконують з урахуванням коефіцієнту запасу на ущільнення в межах від 1,4 до 1,5; остаточне значення коефіцієнту встановлюють за результатами пробного ущільнювання.
7.3.2
Ущільнювання належить здійснювати гладковальцевими котками з урахуванням вимог таблиці 6; при ущільнюванні шлаковий матеріал необхідно періодично зволожувати з розрахунку витрат води від 3 л/м2 до 4 л/м2. Загальні витрати води при влаштуванні шару повинні становити від 50 л/м2 до 60 л/м2.
Необхідну кількість проходів котка встановлюють при виконанні підготовчих робіт згідно з ДБН В.2.3-4.

Наступний шар дорожнього одягу може бути влаштований безпосередньо після завершення ущільнювання шару шлакового матеріалу.

7.3.3
Догляд за влаштованим шаром здійснюють відповідно до 7.2.1.8. При влаштуванні наступного шару безпосередньо після завершення робіт з влаштування основи догляд не здійснюють.
Перед влаштуванням асфальтобетонного покриття поверхню основи обробляють бітумною емульсією при витраті від 0,7 кг/м2 до 0,8 кг/м2 з розрахунку на бітум; при виконанні робіт в суху жарку погоду поверхню потрібно зволожувати з забезпеченням вологості кам’яного матеріалу від 2 % до 4 % за масою.
7.3.4
Рух технологічного транспорту (за винятком транспорту на гусеничному ходу) може бути відкрито безпосередньо після влаштування шару за умов обмеження швидкості руху до 20 км/год та регулювання руху за всією шириною шару з забезпеченням безпеки дорожнього руху.
7.3.5
При порушенні рівності шару основи при проходженні технологічного транспорту необхідно видалити частину шару, оброблену в’яжучим згідно з 7.3.3, зволожити шлаковий матеріал до досягнення вологості на (1 – 3) % вище за оптимальне значення, та усунути нерівності за допомогою автогрейдера. За необхідності шар вирівнюють шляхом заповнення впадин свіжим шлаковим матеріалом оптимальної вологості з ущільнюванням котками на пневматичних шинах.
7.4
Влаштування укріплених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів
7.4.1
Влаштування шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених неорганічним в’яжучим
7.4.1.1
Роботи з влаштування шару дорожнього одягу слід виконувати на сухому чистому рівному немерзлому нижньому шарі (земляного полотна, основи) при температурі повітря не менше ніж 5 ˚С; основу належить влаштовувати на земляному полотні, побудованому раніше на 1 рік. Порядок виконання підготовчих робіт встановлюють з урахуванням вимог ДБН В.2.3-4.
При влаштуванні шарів основ дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених неорганічним в’яжучим, за необхідності влаштовують поперечні шви згідно з 5.2.1 [9].
7.4.1.2
Кам’яні матеріали обробляють неорганічним в’яжучим в змішувальних установках з примусовим перемішуванням або на дорозі. 

Вибір місця розташування виробничих баз, зокрема змішувальної установки, належить здійснювати з урахуванням оптимального часу транспортування суміші на підставі даних щодо строку початку тужавіння в’яжучого.

Тривалість транспортування суміші, обробленої цементом, не повинна перевищувати:

-
30 хв – при температурі повітря (в тому числі під час укладання) 20 ˚С та вище;

-
50 хв – при температурі повітря (в тому числі під час укладання), нижчої за 20 ˚С.

При транспортуванні самоскидами для запобігання втрат води рекомендується накривати суміш брезентовим полотном.

При виборі місця розташування виробничих баз слід ураховувати також, що тривалість періоду між закінченням приготування суміші, обробленої цементом,  та остаточним її ущільнюванням не повинна перевищувати 2 год. Для суміші згідно з ДСТУ Б В.2.7-207, обробленої шлаковим в’яжучим з додаванням вапна, тривалість такого періоду за умов збереження оптимальної вологості суміші становить від 1 доби до 2 діб – в залежності від температури. Для суміші згідно з ДСТУ Б В.2.7-207, обробленої шлаковим в’яжучим з додаванням цементу, тривалість такого періоду становить від 3 год до 4 год.
Змішувальні установки для обробки кам’яних матеріалів вапном з додаванням АКМ слід розташовувати на відстані до 1 км від ділянки виконання робіт.

7.4.1.3
Влаштування шару дорожнього одягу з матеріалів, оброблених цементом в змішувальних установках або на дорозі, слід здійснювати з урахуванням наступних вимог. 

7.4.1.3.1
Необхідність влаштування швів розширення визначають розрахунком згідно з [9]; поперечні шви стиску без армування належить влаштовувати згідно з [1].
При влаштуванні шару основи, укріпленого цементом, під цементобетонне покриття належить укладати гідроізолюючий прошарок згідно з 5.2.2 [9].

При влаштуванні шарів основ ділянки належить стикувати вертикальними стінками; дозволяється влаштування похилих стиків з кутом 30˚ відносно поверхні розташованого нижче шару.
7.4.1.3.2
Суміш, доставлену на місце виконання робіт, належить розподіляти шаром рівномірної товщини з урахуванням коефіцієнту запасу на ущільнення в межах від 1,25 до 1,30, з наступним плануванням поверхні.

Ущільнювання шару основи рекомендується здійснювати важкими котками на пневматичних шинах або самохідними вібраційними котками від крайок з поступовим наближенням місця проходу котка до осі дороги та перекриттям попереднього проходу на 1/3 ширини вальця; при розподіленні суміші укладачем, спорядженим вібраційним брусом, виконують попереднє ущільнювання шару суміші. Необхідну кількість проходів котка встановлюють при виконанні підготовчих робіт згідно з ДБН В.2.3-4. Після завершення ущільнювання шару за необхідності здійснюють опоряджання поверхні.
Рух технологічного транспорту по шару основи дозволяється відкривати після набирання матеріалом міцності не менше ніж 70 % від проектних значень, але не раніше ніж через 7 діб після ущільнення.

7.4.1.3.3
При техніко-економічному обґрунтуванні дозволяється здійснювати обробку кам’яних матеріалів цементом змішуванням на дорозі. Для дотримання проектних показників міцності матеріалу шару рекомендується підвищувати запроектовану кількість цементу на (2 – 3) %. Довжину захватки рекомендується встановлювати в межах від 200 м до 400 м, але не більше ніж 
500 м.
Приймання кам’яних матеріалів при вивезенні на ділянку виконання робіт належить здійснювати за масою (з урахуванням вологості) або за об’ємом – на підставі даних випробувальної лабораторій щодо насипної густини матеріалу.

Змішування кам’яних матеріалів з цементом належить здійснювати без попереднього зволожування з застосуванням:

· на дорогах ІІІ категорії – профілювальної машини або ресайклера;

· на дорогах ІV, V категорій - автогрейдера або двох послідовно працюючих фрез.
Зволожування шару суміші кам’яних матеріалів з цементом здійснюють з застосуванням поливально - мийної машини; при застосуванні двох послідовно працюючих фрез зволожування виконують при проходженні другої фрези. 
Перемішування зволоженої суміші здійснюють за допомогою автогрейдера (орієнтовно 10 – 12 проходів) або за один зворотній прохід першої фрези при застосуванні двох послідовно працюючих фрез.
Ущільнювання шару виконують відповідно до 7.4.1.3.1.
Ступінь ущільнення шару матеріалу, обробленого цементом, необхідно визначати за величиною середньої густини матеріалу шару відносно середньої густини зразків, виготовлених в лабораторії відповідно до ДСТУ Б В.2.7-207. Керни з шару відбирають через 28 діб після його влаштування. Величину середньої густини кернів визначають згідно з ДСТУ Б В.2.7-170.
7.4.1.3.4
Догляд за шаром дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених цементом (або таких, що містять цемент), здійснюють нанесенням на поверхню шару захисної водопаронепроникної плівки або засипанням поверхні шаром піску або супіску завтовшки від 5 см до 6 см, який поливають водою кожні 
 (6 – 8) год протягом перших семи діб та один раз на добу – протягом наступних 
20 діб.
Для догляду за шаром дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених цементом, дозволяється використовувати бітумні емульсії згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-129 або депресори випаровування вологи, які застосовують відповідно до положень [13]. Депресори випаровування вологи повинні мати сертифікат відповідності згідно з ДСТУ 3498 або декларацію  постачальника про відповідність згідно з ДСТУ ISO/IEC 17050-1.

При виборі матеріалів для застосування згідно з [13] слід ураховувати рекомендації виробника (необхідність видалення плівки матеріалу перед введенням в експлуатацію або влаштуванням наступного шару, або інше). 

Вибір матеріалу для догляду за влаштованим шаром здійснюють з урахуванням темпів будівництва.
Відкриття руху технологічного транспорту по шару основи у ранньому віці дозволяється при дотриманні вимог 5.2.1 [9].
7.4.1.4
Влаштування шарів основ дорожніх одягів з кам’яних матеріалів, оброблених вапном, слід здійснювати з урахуванням наступних вимог.

7.4.1.4.1
Роботи виконують згідно з технологічним регламентом, затвердженим в установленому порядку. Придатність обробленого  матеріалу для влаштування шару дорожнього одягу встановлюють за результатами підбору складу і перевіряння на відповідність вимогам проектної документації та 
таблиці 5.

7.4.1.4.2
Кам’яні матеріали обробляють вапном в установці - з застосуванням порошкоподібного гашеного або меленого негашеного вапна, або на дорозі – з застосуванням порошкоподібного гашеного, меленого негашеного вапна, та з застосуванням негашеного грудкового вапна з обов’язковою попередньою обробкою АКМ.

7.4.1.4.3
Для обробки кам’яних матеріалів вапном в установці (в тому числі з додаванням АКМ) належить застосовувати змішувачі безперервної дії. Укладання і розподілення суміші, виготовленої в установці, належить здійснювати з обов’язковим перевірянням поперечного похилу та рівності поверхні.

7.4.1.4.4
Обробку кам’яних матеріалів грудковим вапном на дорозі належить здійснювати в такій послідовності:
-
роздільне вивезення та вивантаження кам’яних матеріалів та АКМ в дві смуги;

-
укладання кам’яного матеріалу та АКМ в два валики визначеного постійного перерізу з контролюванням висоти валиків за допомогою шаблону;

-
 змішування кам’яних матеріалів та АКМ з застосуванням відповідної дорожньої техніки до отримання однорідної суміші; готову суміш кам’яних матеріалів та АКМ необхідно формувати у валик постійного перерізу, об’єм якого забезпечує проектну товщину шару з урахуванням коефіцієнту запасу на ущільнення, з контролюванням висоти валика мірним шаблоном;

-
влаштування в валику лотка трикутного перерізу для гашення вапна; лоток належить влаштовувати за допомогою автогрейдера при ширині лотка від 2,2 м до 2,5 м для забезпечення заїзду на нього технологічного транспорту;
-
вивезення, укладання в лоток і гашення дозованої кількості вапна з розрахунку (1,15 ± 0,35) т води на 1,0 т вапна;

-
згортання лотка і витримка суміші орієнтовно протягом однієї доби;

-
перемішування суміші до однорідності.
Кількість води і тривалість процесу гашення вапна повинні забезпечувати оптимальну вологість суміші і повноту гашення. За необхідності виконують додаткове зволожування і витримування суміші у вигляді валика протягом 
 (10 - 12) год.
7.4.1.4.5
Ущільнювання розподіленого шару камя’них матеріалів, оброблених вапном, здійснюють послідовним застосуванням середніх та важких котків на пневмоколісних шинах або котків з гладкими металевими вальцями. Ущільнювання важкими котками належить здійснювати з перекриттям попереднього проходу на 1/2 ширини вальця та поступовим наближенням місця проходу котка до осі дороги. Всі операції з ущільнювання необхідно виконувати симетрично з двох сторін дороги.
7.4.2
Влаштування шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим

7.4.2.1
Шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим, слід влаштовувати на сухому чистому рівному немерзлому шарі (земляного полотна або основи). Порядок виконання підготовчих робот слід встановлювати з урахуванням вимог ДБН В.2.3-4.
7.4.2.2
Вид матеріалів, оброблених органічним в’яжучим, належить вибирати згідно з 5.3.

Покриття з чорного щебеню, щебеню, обробленого просоченням, а також шари з кам’яних матеріалів, оброблених в’яжучим на місці укладання, можуть бути влаштовані:

-
на шарі основи, влаштованому без застосування в’яжучих;

-
на шарі основи з матеріалів, укріплених цементом;

-
на існуючих покриттях всіх видів.

При влаштуванні шару покриття з чорного щебеню або з кам’яних матеріалів, оброблених в’яжучим на місці укладання, в І та ІІ дорожньо-кліматичних зонах необхідно влаштовувати поверхневу обробку.
7.4.2.3
При виборі місця розташування виробничих баз з виготовлення сумішей в установці, а також з виготовлення чорного щебеню, належить враховувати допустимий час транспортування продукції. Максимальну дальність вивезення гарячого чорного щебеню та умови транспортування встановлюють згідно з [3]. Максимальну дальність вивезення холодних сумішей і холодного чорного щебеню визначають на підставі техніко-економічного обґрунтування.

7.4.2.4
При обробці кам’яних матеріалів в’яжучим на місці укладання та при обробці щебеню просоченням робочу температуру в’яжучого слід встановлювати згідно з таблицею 7.
Таблиця 7 – Значення робочих температур органічних в’яжучих при обробці кам’яних матеріалів на місці укладання та при обробці щебеню просоченням 
	Марка в’яжучого
	Робоча температура в’яжучого, °С

	Бітуми нафтові дорожні рідкі марок: 
	

	СГ 70/130; МГ 70/130; МГО 70/130
	75 - 90

	СГ 130/200; МГ 130/200; МГО 130/200
	80 - 110

	Бітуми нафтові дорожні в’язкі марок:
	

	БНД-60/90
	130 - 150

	БНД 90/130; БНД 130/200
	100 - 120

	Бітуми та бітумополімери рідкі марок:*)
БСГЗ 40/70; БПГР 40/70; БПГЗ 40/70

БСГЗ 70/130; БПГР 70/130; БПГЗ 70/130

БСГЗ 130/200; БПГР 130/200; БПГЗ 130/200
	70 – 80

80 – 90

90 - 100

	*) При обробці кам’яних матеріалів на місці укладання зазначені марки в’яжучих застосовують при техніко-економічному обґрунтуванні
Примітка. При використанні адгезійних добавок робоча температура бітумів нафтових    дорожніх    в’язких,    що задовольняють   вимоги    [14], може бути знижена на (10 – 20) ˚С


Нагрів в’яжучого вище зазначеної в таблиці 7 температури не дозволяється.

Органічні в’яжучі, робоча температура яких перевищує 100 ˚С, мають бути зневоднені.

Тривалість витримки в’яжучих за ДСТУ 4044 та ГОСТ 11995 за робочої температури не повинна перевищувати:

-
5 год для бітумів нафтових дорожніх в’язких;

-
4 год для бітумів нафтових дорожніх рідких класу МГ;
-
2 год для бітумів нафтових дорожніх рідких класу СГ.

Протягом 12 год дозволено підтримувати температуру не вище ніж:

-
80 ˚С для бітумів нафтових дорожніх в’язких;

-
60 ˚С для бітумів нафтових дорожніх рідких.
7.4.2.5
Шари дорожнього одягу  з сумішей класу СВОМД належить влаштовувати при температурі повітря не вище ніж 30 ˚С і не нижче ніж 10 ˚С з урахуванням наступних загальних вимог.
Шар СВОМД належить ущільнювати котками на пневматичних шинах або котками з гладкими металевими вальцями; при температурі повітря віще ніж 
20 ˚С належить застосовувати лише котки на пневматичних шинах.

Шар покриття по шару основи, влаштованого з СВОМД, дозволяється укладати безпосередньо після ущільнення.

Догляд за шаром покриття, влаштованого з СВОМД, здійснюють на протязі 30 діб шляхом регулювання руху транспорту по ширині проїзної частини при обмеженні швидкості руху до 40 км/год.
При влаштуванні шарів з СВОМД належить контролювати:
-
температуру СВОМД – постійно в процесі влаштування шару;

-
вологість СВОМД – не рідше одного разу за зміну;

-
якість ущільнення за значенням коефіцієнту ущільнення.

7.4.2.6
Влаштування шарів дорожніх одягів з сумішей класу СБМД з кам’яних матеріалів, оброблених в’яжучим в установці, належить здійснювати відповідно до технологічного регламенту, затвердженого в установленому порядку. Придатність обробленого матеріалу для влаштування шару дорожнього одягу встановлюють за результатами підбору складу і перевіряння на відповідність вимогам [2] та проектної документації.
7.4.2.7
Влаштування шарів дорожніх одягів з сумішей класу СБМД з кам’яних матеріалів, оброблених в’яжучим на місці укладання, слід здійснювати з урахуванням наступних вимог.

7.4.2.7.1
Роботи належить виконувати в сухий теплий період року при температурі повітря не нижче ніж 15 ˚С. При влаштуванні шару на існуючому покритті здійснюють очищення і усунення деформацій старого покриття з забезпеченням необхідної рівності поверхні і поперечних похилів.
Вологість кам’яних матеріалів при виконанні робіт не повинна перевищувати 4 % за масою; за необхідності здійснюють просушування кам’яного матеріалу перемішуванням автогрейдером.
При проектній товщині шару, більшій за 10 см, роботи з влаштування шару потрібно виконувати в два прийомі.

7.4.2.7.2
Суміші належить використовувати з урахуванням вимог 6.3.2.7 та виготовляти з застосуванням самохідного змішувача примусової дії або змішуванням на дорозі з застосуванням ресайклера, за його відсутності - фрези або автогрейдера в тандемі з фрезою. Норми витрат органічного в’яжучого встановлюють за результатами підбору складу суміші згідно з [2, 7]. 

7.4.2.7.3
Підготовчі роботи, поряд з роботами згідно з ДБН В.2.3-4, повинні включати підготовку поверхні влаштованого шару основи або зношеного покриття шляхом усунення нерівностей і створення необхідного поперечного похилу, очищення поверхні і створення бічних упорів. Ділянки зношеного асфальтобетонного покриття із значними деформаціями видаляють.

7.4.2.7.4
Роботи виконують в наступній послідовності:

· вивезення кам’яного матеріалу і укладання його на об’єкті будівництва за фракціями у валики постійного перерізу;

· перевіряння висоти валиків за допомогою шаблону через кожні 25 м;

· відбирання проб для контролювання: вологості кам’яного матеріалу; зернового складу кам’яних матеріалів на відповідність вимогам [2] щодо зернового складу холодних СБМД марки ІІ;

· перемішування кам’яних матеріалів фрезою або автогрейдером до досягнення однорідності, розподілення вздовж осі дороги;

· обробка кам’яного матеріалу активатором – за необхідності;

· обробка кам’яного матеріалу в’яжучим  шляхом розливу в’яжучого зі змішуванням на дорозі або обробка кам’яного матеріалу в’яжучим в самохідному змішувачі примусової дії;

· формування обробленого матеріалу у валик для відбирання проб і контролювання об’єму матеріалу;

· укладання обробленого матеріалу в шар потрібної товщини з забезпеченням потрібного поперечного профілю з наступним ущільнюванням матеріалу;

· догляд за влаштованим шаром.
Якщо проектом передбачене часткове або повне використання матеріалу існуючого щебеневого покриття, перед вивезенням нових кам’яних матеріалів на місце  виконання робіт слід виконати киркування поверхні існуючого покриття.

7.4.2.7.5
Обробку кам’яних матеріалів активатором належить здійснювати при  вологості кам’яних матеріалів від 2 % до 3 %, але не вище ніж 4 % за масою. Обробку кам’яних матеріалів активатором здійснюють до обробки органічним в’яжучим. 
7.4.2.7.6
При обробці кам’яних матеріалів в’яжучим змішуванням на дорозі розлив в’яжучого слід виконувати в декілька прийомів з забезпеченням разової витрати в’яжучого в обсязі від 1,5 л/м2 до 2,5 л/м2. Мінеральний порошок слід використовувати при остаточному перемішуванні матеріалу, обробленого в’яжучим.

7.4.2.7.7
Режими налаштування робочих органів дорожньої техніки, задіяної при перемішуванні компонентів суміші, та кількість проходів такої техніки повинні забезпечувати однорідність суміші.
7.4.2.7.8
Виготовлену суміш належить формувати у валик для відбирання проб і проведення лабораторних випробувань з оцінювання якості матеріалу відповідно до вимог [2] до холодних сумішей класу СБМД марки ІІ. При здійсненні операційного контролю якість суміші належить також оцінювати візуально - якісна суміш з оптимальною кількістю в’яжучого повинна мати темно-брунатний колір, бути рухомою при механічному впливі, та не повинна містити необроблених частинок або грудок матеріалу. Суміш, що не задовольняє ці вимоги, видаляють з валика для коригування складу або утилізації відповідно до вимог 9.2.

7.4.2.7.9
З урахуванням місцевих умов обробку кам’яних матеріалів в’яжучим дозволяється здійснювати на спеціальному майданчику з урахуванням відповідних положень 7.4.2.7.4 – 7.4.2.7.8. Вибір місця розташування майданчика визначають проектом організації робіт. Майданчик належить влаштовувати: в кар’єрі при розробці родовища без вибухових робіт; на прилеглій до кар’єру території; поблизу бази органічних в’яжучих; на шляху вивезення матеріалу з кар’єру тощо. Майданчик повинен мати тверде покриття, похили для забезпечення водовідведення.

Виготовлену суміш зберігають з урахуванням вимог Розділу 9 [2]; термін зберігання суміші повинен становити не більше ніж:
· 8 місяців – при використанні бітумів нафтових дорожніх рідких марки МГ 70/130;

· 4 місяці – при використанні бітумів нафтових дорожніх рідких марки СГ 70/130.

7.4.2.7.10
Готову суміш слід розподіляти шаром належної товщини (з урахуванням ущільнення), ширини і поперечного похилу.

7.4.2.7.11
Ущільнювання слід виконувати котками на пневматичних шинах або котками з металевими вальцями від крайок з поступовим наближенням місця проходу котка до осі дороги та перекриттям попереднього проходу на 1/3 ширини вальця.

7.4.2.7.12
Операційний контроль якості робіт належить здійснювати з урахуванням вимог [15] з обов’язковим контролюванням:

-
стабільності об’єму валика при заготовці кам’яних матеріалів;
-
вологості і зернового складу кам’яних матеріалів; 
-
стабільності об’єму валика і якості готової суміші. 
Порядок контролю цих параметрів наведений в Розділі 10. 
7.4.2.7.13
Влаштування покриття на шарі основи здійснюють після завершення формування основи під впливом транспортного навантаження від технологічного транспорту з влаштуванням поверхневої обробки.

7.4.2.8
Шари дорожнього одягу з чорного щебеню належить влаштовувати з урахуванням наступних вимог.

7.4.2.8.1
Шари дорожнього одягу з гарячого чорного щебеню влаштовують в суху погоду при температурі повітря не нижче ніж 5 ˚С у весняно-літній період, та не нижче ніж 10 ˚С – в осінній період. 
Шари дорожнього одягу з холодного чорного щебеню  влаштовують при температурі повітря: у весняний період не нижче ніж 5 ˚С, в осінній період – не нижче ніж 10 ˚С за місяць до початку очікуваного періоду осінніх опадів.

Поверхня шару, що розташований нижче (земляне полотно, шар основи чи додатковий спеціальний підстильний шар) повинна бути чистою, рівною, з поперечним похилом, що відповідає похилу шару, який влаштовується.

7.4.2.8.2
Гарячий чорний щебінь належить використовувати безпосередньо після доставки на місце виконання робіт. Холодний чорний щебінь дозволяється складувати і зберігати по фракціях в зоні виконання робіт з урахуванням вимог [3].
7.4.2.8.3
Шари дорожнього одягу з чорного щебеню влаштовують за принципом розклинювання крупних фракцій чорного щебеню менш крупними; при використанні чорного щебеню у вигляді суміші фракцій згідно з [3] шар дорожнього одягу влаштовують в один прийом без розклинювання. Перевагу слід надавати влаштуванню шарів з суміші фракцій чорного щебеню.
7.4.2.8.4
Влаштування шару дорожнього одягу з чорного щебеню з заклинюванням здійснюють в наступній послідовності:

-
укладання і розподілення чорного щебеню основної фракції за проектною товщиною з урахуванням коефіцієнту запасу на ущільнення 
від 1,25 до 1,30;

-
попереднє ущільнювання матеріалу основної фракції;

-
розподілення чорного щебеню меншої фракції, заповнення пор в раніше ущільненому матеріалі шляхом замітання механічними щітками і ущільнювання чорного щебеню кожної наступної фракції;
-
остаточне ущільнювання шару.
7.4.2.8.5
При техніко-економічному обґрунтуванні дозволено влаштовувати шар основи з застосуванням двох суміжних фракцій чорного щебеню: понад 20 мм до 40 мм включно і понад 10 мм до 20 мм включно.

7.4.2.8.6
Норми витрат чорного щебеню основної фракції повинні становити не менше ніж 84 % від загальних норм витрат матеріалів. Витрати чорного щебеню кожної розклинювальної фракції та якість їх розподілення та ущільнення слід встановлювати і контролювати таким чином, щоб виключити формування самостійного шару розклинювальних матеріалів.

Фактичні витрати чорного щебеню розклинювальних фракцій коригують в процесі розподілення з урахуванням даних таблиці 8.
Таблиця 8 – Витрати фракцій чорного щебеню при влаштуванні шарів дорожнього одягу, кг/м2
	Середня густина зерен щебеню, г/см3
	Основної фракції 20-40 мм
	Розклинювальної фракції

	
	товщина шару 5 см
	додатково, на кожен сантиметр товщини
	10 – 20 мм
	5 – 10 мм

	2,5
	88-94
	18-19
	9-11
	7-8

	2,6
	91-97
	18-19
	9-11
	7-8

	2,7
	94-100
	19-20
	10-12
	7-8

	2,8
	98-104
	20-21
	10-12
	8-9

	2,9
	100-106
	20-21
	10-13
	8-9

	3,0
	104-110
	21-22
	11-13
	8-9

	3,1
	107-113
	22-23
	11-14
	9-10

	3,2
	111-126
	22-23
	11-14
	9-10


7.4.2.8.7
Ущільнювання належить здійснювати з застосуванням легких котків (ущільнювання чорного щебеню основної фракції) та важких котків (ущільнювання чорного щебеню розклинювальних фракцій та остаточне ущільнювання).

Необхідну кількість проходів котків встановлюють при виконанні підготовчих робіт згідно з  ДБН В.2.3-4.

7.4.2.8.8
Покриття на шарі основи з чорного щебеню слід влаштовувати не раніше ніж через 8 – 10 діб після усунення дефектів основи.
7.4.2.8.9
Операційний контроль належить здійснювати відповідно до вимог [15]; додаткові вимоги наведені в Розділі 10.
7.4.2.9
Шари основ і покриття з щебеню, обробленого просоченням, належить влаштовувати при підсиленні існуючого дорожнього одягу або при новому будівництві з урахуванням наступних вимог.

7.4.2.9.1
Роботи виконують при температурі повітря не менше ніж 5 ˚С у весняний і літній періоди, і не менше ніж 10 ˚С в осінній період за відсутності опадів. Протяжність захватки повинна забезпечувати завершення циклу робіт на ділянці або робіт з розподілення та ущільнювання щебеню основної фракції протягом однієї робочої доби.
При влаштуванні шарів з просоченням бітумними емульсіями слід ураховувати вимоги ДСТУ Б В.2.7-129.

7.4.2.9.2
Підготовчі роботи, поряд з роботами згідно з  ДБН В.2.3-4, повинні включати влаштування бічних упорів з бордюру; узбіччя мають бути відсипані на проектну товщину шару дорожнього одягу, що влаштовується, та ущільнені.
При влаштуванні шару на існуючому дорожньому одязі за необхідності виконують також ремонтні роботи з забезпеченням необхідної рівності і поперечного похилу існуючого покриття. Якщо не забезпечене зчеплення нижнього шару з шаром, який влаштовується, влаштовують підґрунтовку поверхні бітумом або бітумною емульсією з витратою від 0,8 л/м2 до 1,0 л/м2 з розрахунку на бітум.

7.4.2.9.3
При новому будівництві шар покриття з щебеню, обробленого просоченням, на неукріпленому шарі основи з кам’яних матеріалів слід влаштовувати шляхом просочення верхньої частини шару основи.
7.4.2.9.4
В залежності від товщини шару дорожнього одягу і розміру найбільш  крупної  фракції покриття влаштовують з щебеню  трьох або чотирьох суміжних фракцій, основи – з щебеню двох або трьох суміжних фракцій. Шар основи під асфальтобетонне покриття належить влаштовувати з застосуванням двох розклинювальних фракцій щебеню. Максимальний розмір зерен щебеню не повинен перевищувати 0,9 значення проектної товщини шару в ущільненому стані.
7.4.2.9.5
Витрати щебеню першої фракції встановлюють з розрахунку 0,9 від проектної товщини шару в ущільненому стані з врахуванням коефіцієнту запасу на ущільнення 1,25.
7.4.2.9.6
Орієнтовні витрати матеріалів при влаштуванні шару дорожнього одягу товщиною від 8 см до 10 см наведено в таблиці 9.
Таблиця 9 – Витрати матеріалів при влаштуванні шару дорожнього одягу з щебеню, обробленого просоченням
	Вид матеріалу
	Витрата, одиниця вимірювання
	Шар покриття 
	Шар

основи

	Щебінь фракції понад 40 мм до 70 мм
	м3/100 м2
	9,0 – 11,0
	9,0 – 11,0

	В’яжуче для просочення фракції
	л/м2
	6,0 – 8,0
	8,0 – 10,0

	Щебінь фракції понад 20 мм до 40 мм
	м3/100 м2
	1,0 – 1,1
	1,1 – 1,4

	В’яжуче для просочення фракції
	л/м2
	2,0 – 3,0
	

	Щебінь фракції понад 10 мм до 20 мм
	м3/100 м2
	1,0 – 1,1
	-

	В’яжуче для просочення фракції 
	л/м2
	1,5 – 2,0
	

	Щебінь фракції понад 5 мм до 10 мм
	м3/100 м2
	0,9 – 1,1
	-

	Примітка. Витрати в’яжучого у вигляді бітумної емульсії наведені з розрахунку на бітум


Розлив в’яжучого для просочення належить здійснювати після ущільнювання щебеню відповідної фракції.
7.4.2.9.7
Щебінь основної фракції розподіляють з забезпеченням рівності і проектного значення поперечного похилу шарів дорожнього одягу. Ущільнювання щебеню основної фракції перед розливом в’яжучого належить здійснювати з послідовним застосуванням легких та важких котків.
Щебінь марки за міцністю (дробильністю) 600 і нижче слід ущільнювати з застосуванням легких котків масою до 6 т. При температурі повітря, вищій за 
20 ˚С, такий щебінь при ущільнюванні належить зволожувати при витраті води 
від 8 л/м2 до 10 л/м2.

7.4.2.9.8
Розлив в’яжучого належить здійснювати на сухий щебінь рівномірно за всією шириною шару або на половину ширини проїзної частини без перекриття поперечних стиків суміжних ділянок.

Щебінь розклинювальних фракцій належить розподіляти до остигання в’яжучого, при русі дорожньої техніки по шару розподіленого щебеню. При розливі в’яжучого на половину ширини проїзної частини для забезпечення якісного спряження двох смуг внутрішню крайку шару шириною від 10 см до 
15 см після розливу в’яжучого щебенем не обробляють. Після  розливу в’яжучого на другій смузі щебінь належить розсипати з перекриттям першої смуги на відповідну ширину.
7.4.2.9.9
Щебінь розклинювальних фракцій належить ущільнювати орієнтовно за п’ять – сім проходів котка по одному сліду при застосуванні однієї розклинювальної фракції, та за три – чотири проходи – при застосуванні двох розклинювальних фракцій.

7.4.2.9.10
При влаштуванні шару покриття роботи завершують розподіленням і ущільнюванням щебеню фракції понад 5 мм до 10 мм включно. Остаточне ущільнювання належить здійснювати з одночасним замітанням щебеню для заповнення порожнин і забезпечення високої щільності поверхні.

7.4.2.9.11
Операційний контроль здійснюють відповідно до вимог [15]. Виявлені дефекти мають бути усунені в процесі влаштування шару.
7.4.2.9.12
Догляд за шаром покриття з щебеню, обробленого просоченням, належить здійснювати протягом 20 – 25 діб шляхом:

-
регулювання руху за шириною покриття з метою забезпечення рівномірного ущільнення;

-
вирівнювання поверхні додатковим ущільнюванням котками;

-
намітання дрібного щебеню, якщо відбулося його винесення при проходженні транспортних засобів;

-
присипання ділянок з надлишком в’яжучого дрібним щебенем;

-
усунення дефектів (відшарування покриття, вибоїни, або інше).
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ВИМОГИ БЕЗПЕКИ ПРАЦІ
8.1
Загальні вимоги безпеки при влаштуванні шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів

8.1.1
Будівництво неукріплених та укріплених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів слід здійснювати з дотриманням вимог ДБН А.3.2-2, 
НПАОП 63.21-1.01, вимог безпеки руху в місцях проведення дорожніх робіт згідно з [16], а також вимог інструкцій з охорони праці при проведенні різних видів дорожньо-будівельних робіт та при експлуатації машин і механізмів. Вантажно-розвантажувальні роботи належить здійснювати відповідно до вимог ГОСТ 12.3.009.

8.1.2
При виконанні робіт, які супроводжуються виділенням забруднюючих речовин, працівники мають бути забезпечені засобами індивідуального захисту згідно з НПАОП 0.00-4.01, НПАОП 63.21-3.03. Рівень шумового навантаження на працюючих повинен задовольняти вимоги 
ДСН 3.3.6.037. Контроль еквівалентних рівнів шуму на робочих місцях здійснюють згідно з ГОСТ 12.1.050. Еквівалентні рівні загальної вібрації на робочих місцях повинні задовольняти вимоги ДСН 3.3.6-039.

8.1.3
Встановлення та експлуатацію вантажопідйомних кранів, парових котлів та інших посудин, що працюють під тиском, здійснюють відповідно до вимог НПАОП 0.00-1.01, НПАОП 0.00-1.60, НПАОП 0.00-1.59.

8.1.4
Всі будівлі та споруди на території виробничих баз повинні відповідати вимогам пожежної безпеки згідно з ДБН В.1.1.7.

8.1.5
Електроустановки на території виробничих баз дорожнього будівництва повинні задовольняти вимоги ПУЕ, НПАОП 40.1-1.32, 
ДНАОП 1.1.10-1.01, НПАОП 40.1-1.07, НПАОП 40.1-1.21. Будівельні та монтажні роботи виконують з дотриманням вимог ДБН В.2.5-28 щодо освітленості робочих місць.
8.2
Вимоги безпеки при роботі з в’яжучими матеріалами

8.2.1
В’яжучі матеріали, що використовуються для влаштування укріплених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, за ступенем шкідливої дії на організм людини відносяться до небезпечних, помірнонебезпечних та малонебезпечних речовин ІІ – ІV класів небезпеки згідно з ГОСТ 12.1.007. Поточний та санітарний нагляд за роботами з в’яжучими матеріалами здійснюють згідно з ДБН А.3.2-2 та відповідно до вимог розділів з безпеки та охорони довкілля технічних умов на кожен вид матеріалу. Концентрація шкідливих речовин виробничого середовища при роботі з в’яжучими не повинна перевищувати гранично-допустимих концентрацій (ГДК) згідно з ГОСТ 12.1.007. Всі роботи з в’яжучими речовинами повинні виконуватись з дотриманням вимог СанПиН № 4617.
8.2.2
Виробничі процеси повинні виконуватись з дотриманням вимог пожежної безпеки, електростатичної іскробезпеки та виробничої безпеки згідно з ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.010, ГОСТ 12.1.018, ГОСТ 12.1.044 (ИСО 458), 
ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.3.002, ГОСТ 12.4.124.

8.2.3
Цементи за ступенем дії на організм людини відносяться до малонебезпечних речовин IV класу небезпеки згідно з 
ГОСТ 12.1.007. Цементний пил виявляє фіброгенну і шкіроподразну дію. ГДК цементного пилу в повітрі робочої зони не повинна перевищувати 4 мг/м3 відповідно до ГОСТ 12.1.005. При виконанні виробничих операцій з виділенням цементного пилу працівники мають бути забезпечені респіраторами згідно з ДСТУ ГОСТ 12.4.041, спецодягом згідно з ГОСТ 27575; спецвзуттям згідно з ДСТУ 3835; захисними окулярами згідно з ДСТУ EN 166.

8.2.4
Вапняний пил виявляє фіброгенну і шкіроподразну дію. Робота з вапном потребує спеціального захисту шкіри та очей. ГДК вапняного пилу в повітрі робочої зони не повинна перевищувати для вапна гашеного – 2 мг/м3, вапна негашеного – 1 мг/м3. Загальний вміст пилу у повітрі робочої зони при роботі з вапном не повинен перевищувати 10 мг/м3 при визначенні згідно з [17]. Працівники мають бути забезпечені респіраторами, спецодягом, спецвзуттям і захисними окулярами відповідно до 8.2.3. Транспортування меленого вапна та вапна-пушонки здійснюють автоцементовозами, негашеного вапна – автомобілями-самоскидами в кузовах, накритих брезентовим чохлом. Роботи з навантаження та вивантаження вапна, а також процеси гашення вапна на виробничих базах повинні бути механізовані. Сховище ямного типу для гашення вапна має бути огородженим  згідно з НПАОП 63.21-1.01. Забороняється влаштування сховищ біля проїздів та проходів.

8.2.5
При розігріванні органічних в’яжучих  необхідно дотримуватись вимог [18].
8.2.6
При приготуванні, транспортуванні та використанні кам’яних матеріалів, оброблених органічними в’яжучими, концентрація шкідливих речовин виробничого середовища не повинна перевищувати ГДК згідно з ГОСТ 12.1.007, наведених у таблиці 10.
Таблиця 10 – Значення ГДК при приготуванні, транспортуванні та використанні кам’яних матеріалів, оброблених бітумними в’яжучими
	кідливі речовини
	ГДК, мг/м3
	Клас небезпеки

	1
	2
	3

	Вуглеводні С2-С10 (у перерахунку на вуглець)
	300
	IV

	Етанол
	1000
	IV

	Ксилол
	50
	III

	Оксид вуглецю (IV)
	20
	IV


Кінець таблиці 10
	1
	2
	3

	Оксиди азоту (в перерахунку на NO2)
	5
	III

	Сірки діоксид
	10
	III

	Фенол
	0,3
	II

	Циклогексан
	80
	IV


8.2.7
Пилоподібні в’яжучі матеріали зберігають в пересувних закритих ємкостях, оснащених устаткуванням для механізованого розвантаження та подачі їх у дозувальне відділення змішувальної установки. Бункери, силоси, конвеєри, живильники повинні бути герметичними, обладнані пиловідводами та пиловловлюючими пристроями. Пилоподібні матеріали належить переміщувати в межах виробничих баз пневмотранспортом.

8.2.8
Контроль за станом повітря робочої зони здійснюють згідно з ГОСТ 12.1.005, ГОСТ 12.1.014, ГОСТ 12.1.016. Концентрацію пилу у повітрі робочої зони визначають згідно з [17].
8.2.9
До роботи допускаються особи, що пройшли інструктаж з техніки безпеки і перевірку знань з питань пожежної безпеки відповідно до вимог [18]. Порядок проведення інструктажів, навчання та перевірки знань працівників з питань охорони праці встановлюють відповідно до вимог 
НПАОП 0.00-4.12. Особи, які виконують роботу, пов’язану з підвищеною пожежною небезпекою згідно з НАПБ Б 06.001, повинні проходити спеціальне навчання, а також перевірку знань відповідно до порядку, встановленого 
НАПБ Б.02.005.

9
ВИМОГИ ОХОРОНИ НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНОГО СЕРЕДОВИЩА

9.1
При виборі технології будівництва і місць розташування виробничих баз, необхідно ураховувати впливи на довкілля в процесі будівництва і експлуатації доріг та витрати на рекультивацію земель.
9.2
Порядок накопичення, транспортування, знешкодження, утилізації та поховання некондиційних матеріалів та інших відходів, що утворюються при влаштуванні неукріплених та укріплених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, повинен відповідати вимогам ДСТУ 4462.3.01, ДСТУ 4462.3.02, та СанПиН 4630.
9.3
Викиди в атмосферу шкідливих речовин не повинні перевищувати ГДВ відповідно до вимог ГОСТ 17.2.3.01 та ГОСТ 17.2.3.02.
9.4
Умови відведення стічних від при виробництві сумішей кам’яних матеріалів, оброблених в’яжучим, повинні відповідати вимогам СанПиН 4630.
9.5
Концентрації забруднюючих речовин в ґрунті не повинні перевищувати ГДК, встановлені СанПиН 42-128-4433.
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ПРАВИЛА ПРИЙМАННЯ ТА МЕТОДИ КОНТРОЛЮВАННЯ
Дорожньо-будівельні матеріали згідно з Розділом 6 необхідно перевіряти за паспортами, зовнішнім оглядом, а також шляхом відбирання проб матеріалів з випробуванням в акредитованих лабораторіях дорожньо-будівельних організацій. Результати вхідного контролю якості дорожньо-будівельних матеріалів мають бути зареєстровані у виконавчій документації за формами Додатка А [19].
При здійсненні операційного контролю перевірянню підлягають: якість матеріалів та робіт, геометричні параметри конструкції та, за наявності відповідних вимог, режим догляду за влаштованим шаром дорожнього одягу. 

Значення параметрів, які підлягають операційному контролю, належить визначати наступним чином.

Ширину шару вимірюють мірною стрічкою, товщину – промірами щупом; рівність поверхні перевіряють за допомогою металевої рейки довжиною 3 м на відстані 1 м від кожної крайки в п’яти контрольних точках, розташованих на відстані 0,5 м одна до одної та від кінців рейки. Поперечний похил контролюють рейкою з рівнем.

Якість розподілення матеріалу розклинювальних фракцій контролюють на кожній захватці візуально – щебінь повинен бути укладений рівномірно та заповнювати порожнини між щебінками нижнього шару при дотриманні норм витрат матеріалу розклинювальних фракцій.

Якість зволоження щебеню при влаштуванні неукріплених шарів контролюють після кожного поливу візуально – нижні грані щебінок на поверхні шару мають бути зволоженими.

При влаштуванні неукріплених шарів дорожнього одягу якість ущільнення перевіряють за контрольним проходом котка масою від 10 т до 15 т. Ознакою якісного ущільнення є відсутність рухомості щебеню, відсутність деформацій після проходження котка; при роботі котків з гладкими металевими вальцями окремі щебінки, покладені на поверхню ущільненого шару, повинні руйнуватися котком.

За наявності обладнання дозволено здійснювати контроль якості ущільнення щебеневих шарів основ за фактичним значенням динамічного модулю деформації, визначеним методом штампових випробувань згідно з [20]. Модуль деформації, визначений методом штампових випробувань, повинен бути не нижчий за розрахункове значення відповідно до проектних даних. У випадку  незадовільних значень модуля деформації влаштування покриття на шарі основи дозволяється виключно після досягнення значень, що відповідають проектним даним, шляхом усунення можливих дефектів, влаштування додаткових шарів, додаткового ущільнювання, в  тому числі шляхом регулювання руху транспорту по ширині проїзної частини.
При здійсненні догляду за шаром дорожнього одягу необхідно контролювати режим догляду – своєчасність нанесення матеріалів для догляду, витрати матеріалів для догляду, періодичність нанесення матеріалів для догляду, тривалість догляду.

Результати операційного контролю мають бути зареєстровані у виконавчій документації за формами Додатка А [19].
Приймання робіт здійснюють після завершення спорудження шару дорожнього одягу. При прийманні робіт необхідно виконати контрольні заміри, здійснити перевіряння результатів інструментальних вимірів і показників лабораторних випробувань з окремих видів робіт і встановити ступінь їх відповідності технічній документації згідно з ДБН А.3.1-5 або документації на капітальний ремонт об’єкту. Якщо хоч один з показників не відповідає допустимому його значенню, виконана робота в обсязі розповсюдження дефекту прийманню не підлягає і потребує виконання робіт з усунення дефекту. Результати приймального контролю належить оформлювати актом.
Операційний контроль та приймання робіт належить здійснювати відповідно до ДБН В.2.3-4, відповідних положень цього стандарту, та з урахуванням вимог таблиці 11.
Таблиця 11 – Порядок здійснення операційного та приймального контролю при влаштуванні неукріплених та укріплених шарів дорожнього одягу з кам’яних матеріалів
	Ч.ч
	Параметр, що контролюється
	Періодичність контролю 
	Допустимі відхилення

	1
	2
	3
	4

	Неукріплені та укріплені шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів

	4
	Товщина шару ущільненого матеріалу
	В трьох точках поперечника (на смузі накату і на відстані 1 м від краю шару) через кожні 100 м дороги
	Для неукріплених шарів дорожніх одягів та шарів основ з активних шлакових матеріалів не більше 10 % результатів вимірів можуть мати відхилення    від   проектних   значень   в   межах ± 20 мм, решта – ±10 мм

Для укріплених шарів дорожніх одягів допускається відхилення від проектних значень до 10 %, але не більше ніж 10 мм

	
	Рівність поверхні
	Не менше ніж 150 вимірів на 1 км дороги по кожній смузі руху
	Для неукріплених шарів дорожніх одягів та шарів основ з активних шлакових матеріалів не більше 5 % результатів вимірів можуть мати відхилення від проектних значень в межах до 
20 мм,  решта – до 10 мм

Для укріплених шарів основ дорожніх одягів з обробкою кам’яних матеріалів неорганічним в’яжучим величина просвіту під рейкою не повинна перевищувати:

· для доріг І-ІІІ категорій: 10 мм; 5 мм; (друге значення – при застосуванні комплекту машин з автоматичною системою встановлення вертикальних відміток);




Продовження таблиці 11
	1
	2
	3
	4

	Неукріплені та укріплені шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів

	6
	Рівність поверхні
	Не менше ніж 150 вимірів на 1 км дороги по кожній смузі руху
	для доріг IV, V  категорії – 15 мм.

Для укріплених шарів дорожніх одягів з обробкою кам’яних матеріалів органічним в’яжучим в установці не більше 5 % результатів вимірів можуть мати відхилення від проектних значень в межах до 20 мм, решта – до 10 мм;
Для укріплених шарів дорожніх одягів з чорного щебеню, щебеню, обробленого просоченням, та з кам’яних матеріалів, оброблених в’яжучим на місці укладання, не більше 5 % результатів вимірів можуть мати відхилення від проектних значень в межах до 15 мм, решта – до 7 мм

	Неукріплені шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів

	7
	Зерновий склад і фізико-механічні характеристики кам’яних матеріалів; вміст пилуватих і глинистих часток, вміст глини в грудках, вміст слабких зерен і зерен пластинчастої і голчастої форми в щебеневих матеріалах
	Відбирання проб з кожних 2000 м3 матеріалу, але не менше одного результату перевірянь на кожному об’єкті або в кожній партії матеріалу
	Відхилення від вимог проектної документації (нормативних вимог) не допускаються


Продовження таблиці 11
	1
	2
	3
	4

	Неукріплені шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів

	8
	Зерновий склад сумішей, виготовлених  на дорозі
	Не менше трьох проб на кожній захватці
	Відхилення від вимог проектної документації (нормативних вимог) не допускаються

	9
	Якість ущільнення шару
	За результатами контрольних проходів котка на кожній захватці (при операційному контролі) або на ділянці, яка здається
	Відсутність сліду від контрольного проходу котка масою від 10 т до 15 т; для котків з гладкими металевими вальцями окремі щебінки, покладені на поверхню ущільненого шару, повинні руйнуватися котком

	Шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених неорганічним в’яжучим

	10
	Якість сумішей за нормованими показниками  фізико-механічних властивостей
	Відбирання проб: від кожної партії при виготовленні в установці та не рідше ніж через 0,5 км при виготовленні на дорозі
	Відхилення від вимог проектної документації (нормативних вимог) не допускаються

	11
	Вологість суміші, обробленої цементом
	На кожній захватці перед укочуванням
	Дрібнозерниста частина суміші при стисканні повинна утворювати грудку без виділення води

	12
	Ступінь ущільнення за величиною середньої густини матеріалу шару
	Не менше трьох кернів (на відстані не менше ніж 0,5 м від осі  та 0,2 м - від деформаційного або технологічного шва) на 1 км дороги по кожній смузі руху, відібраних через, діб:

· 28 - для шарів, укріплених цементом;
	Середня густина матеріалів, оброблених цементом, повинна становити не менше ніж 0,96 від значення середньої густини зразків, виготовлених в лабораторії


Продовження таблиці 11
	1
	2
	3
	4

	Шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених неорганічним в’яжучим

	
	Ступінь ущільнення за величиною середньої густини матеріалу шару
	Не менше трьох кернів (на відстані не менше ніж 0,5 м від осі  та 0,2 м - від деформаційного або технологічного шва) на 1 км дороги по кожній смузі руху, відібраних через, діб:

· 90 - для шарів, укріплених вапном;

· 180 - для шарів, укріплених шлаковими в’яжучими
	Середня густина матеріалів, оброблених цементом, повинна становити не менше ніж 0,96 від значення середньої густини зразків, виготовлених в лабораторії

	13
	Міцність ущільненого матеріалу при стиску у проектному віці
	Те саме
	Відхилення значень міцності при стиску від вимог проектної документації (нормативних вимог) не допускаються

	Шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим

	14
	Робоча температура в’яжучих 
	Перед застосуванням в’яжучого, а також при виготовленні та зберіганні в’яжучого – не рідше ніж через кожні 2 год за умов відповідності тривалості витримки вимогам 7.4.2.4
	Відхилення значень від вимог таблиці 7 не допускаються

	
	
	
	


Продовження таблиці 11
	1
	2
	3
	4

	Шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим

	15
	Показники якості в’яжучих (в’язкість; зчіплюванність з кам’яним матеріалом; пенетрація – для в’яжучих з адгезійними добавками)
	Показники в’язкості та пенетрації визначають перед застосуванням партії в’яжучого та при перевищенні тривалості витримки згідно з 7.4.2.4; зчеплюваність визначають для нових партій матеріалів, але не рідше одного разу на два тижні
	Відхилення від вимог проектної документації (нормативних вимог) не допускаються

	16
	Зерновий склад кам’яних матеріалів, марка за міцністю, вміст пилуватих та глинистих часток, кількість зерен пластинчастої та голчастої форм 
	Для кожної партії кам’яних матеріалів
	Відхилення від вимог проектної документації (нормативних вимог) не допускаються

	17
	Зерновий склад та вологість кам’яних матеріалів – при виготовленні сумішей змішуванням на місці укладання
	Одна проба, відібрана з валика, на кожні 0,5 км
	Відхилення від нормативних вимог не допускаються

	18
	Якість суміші, виготовленої змішуванням на місці укладання, за нормованими показниками фізико-механічних властивостей
	Одна проба, відібрана з валика, на кожні 0,5 км
	Відхилення від вимог проектної документації (нормативних вимог) не допускаються


Кінець таблиці 11
	1
	2
	3
	4

	Шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, оброблених органічним в’яжучим

	19
	Зерновий склад мінерального порошку 
	Кожна партія матеріалу 
	Відхилення значень від нормативних вимог не допускаються

	20
	Якість ущільнення шару, влаштованого з СВОМД
	За результатами визначення коефіцієнта ущільнення (нормоване значення Кущ ≥ 0,96); вирубки розміром 0,2 м × 0,2 м для виготовлення і випробувань зразків належить відбирати у кількості 3 шт на 1 км дороги через 28 діб після ущільнення шару
	До 10 % результатів випробувань можуть мати відхилення значень Кущ у менший бік до 0,02; на малих ділянках довжиною до 3 км – не більше одного випадку

	21
	Якість ущільнення шару, влаштованого з чорного щебеню, або щебеню, обробленого просоченням 
	За результатами контрольного проходу котка на кожній захватці
	При проходженні  котка масою від 10 т до 15 т не повинна проявлятись рухомість суміші, її зміщення чи утворення хвиль попереду котка
Приймальний контроль при влаштуванні шарів дорожнього одягу з чорного щебеню здійснюють згідно з 11.7 [4]

	22
	Ступінь ущільнення матеріалу шару, влаштованого з чорного щебеню; щебеню, обробленого просоченням; з суміші, виготовленої на місці укладання
	Одна вирубка на 1 км дороги; вирубання виконують через 30 діб після влаштування шару
	Значення середньої густини повинне становити не менше ніж 0,96 від значення середньої густини зразків, виготовлених в лабораторії


ДОДАТОК А
(обов’язковий)
ВИМОГИ ДО ВЛАШТУВАННЯ ОСНОВ ДОРОЖНЬОГО ОДЯГУ З КАМ’ЯНИХ МАТЕРІАЛІВ, УКРІПЛЕНИХ ЦЕМЕНТОМ У ВЕРХНІЙ ЧАСТИНІ ШАРУ

А.1
Положення цього Додатку згідно з положеннями [11, 12] поширюються на влаштування верхнього шару основи (шару основи під покриття) дорожніх одягів капітального типу, який влаштовують шляхом обробки верхньої частини шару з фракціонованих щебеневих матеріалів цементно-піщаною або цементно-піщано-гравійною сумішшю (ЦПС) оптимальної вологості методом перемішування або просочування – вдавлювання.
Застосування ЦПС за вказаним цільовим призначенням дозволяється після проведення дослідно-виробничої перевірки і надання техніко-економічного обґрунтування згідно з [21].

А.2
Максимальне значення загальної товщини h шару основи не повинне перевищувати 25 см; мінімальне значення h повинне становити не менше ніж 10 см. Максимальний розмір зерен щебеню не повинен перевищувати 
[image: image2.wmf]h
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Товщина поверхневого шару ЦПС у влаштованій основі не повинна перевищувати 2 см. Значення h1 встановлюють в залежності від способу обробки. Значення h1 при влаштуванні основи методом перемішування з застосуванням профілювальної машини і методом просочування-вдавлювання з застосуванням кулачкових котків повинне становити не більше ніж 15 см, з застосуванням котків на пневматичних шинах і вібраційних котків – не більше ніж 7 см.
А.3
Значення Е1 належить приймати відповідно до таблиці А.1.
Таблиця А.1 – Розрахункові значення характеристик кам’яних матеріалів, укріплених цементом шляхом обробки ЦПС
	Міцність ЦПС на стиск, МПа, при співвідношенні щебінь/ЦПС, % за масою
	Характеристики матеріалу укріпленої частини шару

	80/20
	65/35
	50/50
	Марка
	Е1, МПа
	Міцність на розтяг при вигині у віці
28 діб, МПа

	5
	3
	4
	20
	300
	0,4

	9
	5
	5
	40
	400
	0,8

	14
	8
	8
	60
	600
	1,2

	16
	9
	11
	75
	800
	1,5


Значення Е2 встановлюють згідно з [9, 10] зі Змінами, в залежності від характеристик щебеневих матеріалів.
Значення Есер (МПа) шару основи товщиною h (м) обчислюють за формулою (А.1):
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де
Е1 – модуль пружності шару укріплених цементом кам’яних матеріалів, МПа;


h1 – товщина шару укріплених цементом кам’яних матеріалів, м;


E2 – модуль пружності шару неукріплених фракціонованих щебеневих матеріалів, МПа;


h2 – товщина шару неукріплених фракціонованих щебеневих матеріалів м; значення h2  встановлюють як різницю значень h та  h1.

Значення Есер  для найбільш поширених значень E2, в залежності від товщини укріпленої частини шару, приймають згідно з таблицею А.2.

Таблиця А.2 – Розрахункові значення модуля пружності шару кам’яних матеріалів, укріплених цементом у верхній частині шару
	h1
h
	E2, МПа
	Значення Есер, МПа, при відповідних значеннях Е1, МПа

	
	
	300
	400
	600
	800

	0,25
	200
	225
	250
	300
	350

	
	300
	300
	325
	375
	425

	
	400
	375
	400
	450
	500

	0,50
	200
	250
	300
	400
	500

	
	300
	300
	350
	450
	550

	
	400
	350
	400
	600
	600

	0,75
	200
	275
	350
	500
	650

	
	300
	300
	375
	525
	675

	
	400
	325
	400
	550
	700


А.4
Матеріали слід вибирати з урахуванням наступних вимог. 
А.4.1
Щебеневі матеріали слід призначати згідно з ДСТУ Б В.2.7-34, 
ДСТУ Б В.2.7-74, ДСТУ Б В.2.7-75, ДСТУ Б В.2.7-149; згідно з ДСТУ Б В.2.7-149 застосовують щебеневі матеріали з неактивних та слабоактивних шлаків стійкої або середньої стійкості структури (за показником стійкості структури проти розпадів). 
При обробці щебеневих матеріалів методом перемішування належить використовувати щебінь у вигляді суміші суміжних фракцій з розміром зерен понад 5 мм до 40 (70) мм включно; при обробці методом просочення з вдавлюванням – щебінь фракції понад 40 мм до 80 (70) мм включно або фракції понад 80 (70) мм до 120 (150) мм включно; при застосуванні вібраційних котків може бути використаний також щебінь фракції понад 20 мм до 40 мм включно.

В залежності від категорії дороги щебінь має задовольняти вимоги 
Додатка Д ДСТУ Б В.2.7-30 до показників механічних властивостей матеріалів для влаштування шарів основ. Вміст в щебені зерен слабких та вивітрілих порід не повинен перевищувати 15 % за масою, вміст пилуватих і глинистих часток –
4 % за масою, в тому числі глини в грудках розміром більше ніж 5 мм – 2 % за масою.

А.4.2
Матеріали для виготовлення ЦПС належить застосовувати з урахуванням наступних вимог.

Пісок, піщано-гравійні суміші та їх складові за 
ДСТУ Б В.2.7-32, ДСТУ Б В.2.7-76, ДСТУ Б В.2.7-210, ДСТУ Б В.2.7-203, 
ДСТУ Б В.2.7-75 повинні задовольняти наступні додаткові вимоги: пісок або гравій в  складі ЦПС не повинні містити зерен розміром більше ніж:

-
5 мм – для обробки суміші фракцій від 5 мм до 40 мм включно;
-
10 мм – для обробки щебеневих фракцій понад 40 мм до 
80 (70) мм включно.

Для обробки щебеню фракції понад 80 (70) мм до 120 (150) мм включно належить використовувати збагачену піщано-гравійну суміш згідно з 
ДСТУ Б В.2.7-203 або відсіви подрібнення вивержених та осадових порід з максимальним розміром зерен 20 мм.

Марку цементу призначають згідно з ДСТУ Б В.2.7-46, ДСТУ Б EN 197-1. Належить використовувати портландцемент або шлакопортландцемент марки 400; може бути використаний також цемент марок 300; 500; строк початку тужавіння цементу повинен становити не менше ніж 2 год. Орієнтовний вміст цементу в ЦПС встановлюють згідно з таблицею А.3.

Таблиця А.3 – Рекомендований вміст цементу в ЦПС
	Міцність ЦПС при стиску у віці 28 діб, МПа
	Вміст цементу, % від маси ЦПС, при використанні:

	
	відсівів дроблення гірських порід 
	крупно- та середньозернистих природних пісків
	дрібних природних пісків

	1
	2
	3
	4

	4
	4 – 7
	8 – 12
	10 – 13

	6
	6 – 9
	12 – 16
	13 – 17

	8
	8 – 12
	16 – 19
	17 – 20

	10
	11 - 14
	19 - 22
	20 - 23


Кінець таблиці А.3

	1
	2
	3
	4

	12
	13 – 16
	22 - 25
	-

	16
	15 – 18 
	25 - 35
	-

	Примітка. При використанні цементу марок 300 або 500 наведені значення коригують введенням коефіцієнту 1,2 або 0,9 відповідно


Міцність ЦПС на стиск у віці 28 діб повинна становити не менше ніж 
3 МПа.

Для зниження витрат цементу дозволяється використовувати добавки: лігносульфонат (ЛСТ) – в кількості від 0,5 % до 1,5 % від маси цементу, лужний стік виробництва капролактаму (ЛСВК) – в кількості від 1,5 % до 2,5 % від маси цементу, або інші – за умов їх відповідності вимогам ДСТУ Б В.2.7-171 та збереження показників міцності  укріпленого матеріалу.
Вода повинна задовольняти вимоги ДСТУ Б В.2.7-273.

А.4.3
Марку ЦПС за морозостійкістю, визначену відповідно до вимог Розділу 8 ДСТУ Б В.2.7-207, в залежності від категорії дороги встановлюють згідно з таблицею А.4.

Таблиця А.4 – Вимоги до ЦПС за морозостійкістю залежно від категорії дороги та кліматичних умов
	Категорія дороги
	Інтервал середніх температур повітря найхолоднішого місяця року, ˚С
	Марка ЦПС за морозостійкістю

	I, II
	від 0 до мінус 5
	15

	
	від мінус 5 до мінус 10
	25

	III
	від 0 до мінус 5
	10

	
	від мінус 5 до мінус 10
	15

	IV, V
	від 0 до мінус 5
	-

	
	від мінус 5 до мінус 10
	10


А.3.4
Матеріал укріпленої частини шару за показниками механічних властивостей повинен задовольняти вимоги ДСТУ Б В.2.7-207 до однієї з марок: 
20; 40; 60; 75.

А.5
Витрати ЦПС В, т, на 1000 м2 шару основи, обчислюють за формулою (А.2):
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(А.2)
де
ρ – густина ЦПС в ущільненому стані, т/м3; ρ = (2,0 – 2,2) т/м3;


ρ2 – густина щебеню в ущільненому стані, т/м3;


Кр – коефіцієнт розсунення зерен щебеню, Кр = 1,00 ÷ 1,35;

ρ1 – середня густина зерен щебеню, визначена гідростатичним зважуванням, т/м3; 


Кп – коефіцієнт втрат, Кп = 1,03.
Значення Кр належить приймати в залежності від вмісту в щебені зерен, менших за мінімальний розмір d даної фракції щебеню; при вмісті в щебені таких зерен 10 % за масою приймають Кр = 1,05,  при вмісті в щебені таких зерен 20 % за масою приймають Кр = 1,35.

Значення В з урахуванням порожнистості щебеневого матеріалу ν обчислюють за формулою (А.3):
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(А.3)

Орієнтовні витрати ЦПС на влаштування 100 м2 шару основи при товщині поверхневого шару ЦПС 1,5 см приймають відповідно до таблиці А.5.

Таблиця А.5 – Витрати ЦПС на влаштування 100 м2 шару основи при різній глибині обробки
	Співвідношення щебінь/ЦПС, % за масою
	Витрати ЦПС, м3, при глибині обробці, см

	
	5
	10
	15

	80/20
	2,5
	3,5
	4,5

	65/35
	3,0
	5,0
	6,5

	50/50
	4,0
	6,5
	8,0


Норми витрат ЦПС уточнюють при експериментальному будівництві.
А.6
При обробці щебеневих матеріалів методом перемішування або просочування-вдавлювання з застосуванням кулачкових котків ЦПС повинна мати вологість, близьку до оптимальної – орієнтовно від 7 % до 10 % від маси сухої ЦПС. При обробці щебеневих матеріалів методом просочування-вдавлювання з застосуванням вібраційних котків або котків на пневматичних шинах рекомендовано застосовувати ЦПС з вологістю, що перевищує оптимальне значення на (3 – 5) %. Такі ЦПС не повинні мати ознак розшарування при випробуванні згідно з ДСТУ Б В.2.7-239.

Суміш щебеневих матеріалів з ЦПС повинна характеризуватися оптимальною вологістю орієнтовно від 7 % до 9 % від маси сухої суміші. Для досягнення оптимальної вологості суміші щебеневих матеріалів з ЦПС щебінь перед розподіленням ЦПС необхідно зволожувати.

Витрати води для зволожування щебеню Qв, т, при обробці щебеневих матеріалів методом перемішування або просочування-вдавлювання  з застосуванням кулачкових котків обчислюють за формулою (А.4):
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(А.4)
де
Wпщц – оптимальна вологість суміші щебеневих матеріалів з ЦПС, %, визначена експериментальним шляхом;


l – довжина ділянки основи, яка укріпляється, м; 


b– ширина ділянки основи, яка укріпляється, м;


Qцпс – вміст цементно-піщаної суміші в шарі укріплених цементом кам’яних матеріалів, долі одиниці;


Wцпс – оптимальна вологість  ЦПС, %, визначена експериментальним шляхом.

А.7
Щебеневі основи, укріплені цементом у верхній частині шару шляхом обробки ЦПС, влаштовують по прийнятому за актом виконання робіт шару земляного полотна або основи в суху погоду при середньодобовій температурі повітря не нижче ніж 5 ˚С.

При виборі місця розташування виробничих баз належить керуватися положеннями 7.4.1 з наступними змінами: тривалість періоду між завершенням приготування ЦПС та остаточним ущільнюванням обробленого шару не повинна перевищувати 3 год.

Для приготування ЦПС застосовують стаціонарні змішувальні установки з примусовим перемішуванням.

При виборі технології оброблення щебеневих матеріалів слід ураховувати, що товщина шару, обробленого ЦПС, залежить від наступних чинників:

· при перемішуванні – від налаштування робочих органів дорожньої техніки, задіяної при перемішуванні, на відмітку глибини оброблення;

· при просочуванні-вдавлюванні – від порожнистості щебеневого матеріалу і типу котка.

А.8
Обробку верхньої частини шару фракціонованих щебеневих матеріалів ЦПС методом перемішування виконують з урахуванням наступних вимог.
Щебеневі матеріали в кількості, яка  забезпечує проектну товщину шару з урахуванням коефіцієнту запасу на ущільнення, належить попередньо розподілити бульдозерами або автогрейдерами з наступним розподіленням на проектну товщину за один прохід профілювальної машини.

Перед обробленням ЦПС щебеневий шар зволожують при витраті води, обчисленої відповідно до А.6. Для забезпечення проїзду технологічного транспорту здійснюють попереднє укочування шару котками на пневматичних шинах масою від 6 т до 8 т за один – два проходи по одному сліду.

ЦПС в кількості, яка забезпечує обробку щебеню на проектну глибину, попередньо розподіляють по поверхні щебеневого шару автогрейдером з наступним розподіленням (плануванням шару) за один прохід профілювальної машини.

Перемішування ЦПС з щебеневим матеріалом належить здійснювати за один прохід профілювальної машини при  максимальній  швидкості   обертів фрези.

За необхідності суміш ЦПС з щебеневим матеріалом додатково зволожують до досягнення оптимальної вологості і додатково перемішують. Після обробки верхньої частини шару перемішуванням здійснюють планування поверхні за один прохід профілювальної машини.

Ущільнювання обробленого шару здійснюють при русі котка від крайок до осі дороги з застосуванням котка на пневматичних шинах.

Опоряджання шару здійснюють за один прохід профілювальної машини з наступним остаточним ущільнюванням гладковальцевим котком.

А.9
Обробку верхньої частини шару фракціонованих щебеневих матеріалів ЦПС методом просочування-вдавлювання виконують з урахуванням наступних вимог.

Розподілений і спланований шар щебеневих матеріалів зволожують при витраті води, обчисленої відповідно до А.6. Для забезпечення проїзду технологічного транспорту належить виконати попереднє укочування шару легкими котками.

ЦПС в кількості, яка забезпечує обробку щебеню на проектну глибину, попередньо розподіляють по поверхні щебеневого шару за допомогою профілювальної машини або автогрейдера.

Обробку щебеневих матеріалів ЦПС шляхом просочування-вдавлювання здійснюють з застосуванням одного з наступних видів дорожньої техніки:

· укладальників, споряджених вібраційними ущільнювальними органами;

· котків на пневматичних шинах;
· вібраційних котків;

· кулачкових котків;

· почерговим (через один прохід) застосуванням кулачкового котка та 
котка на пневматичних шинах (або гладковальцевого котка).

Для влаштування шару, значення h1 якого дорівнює (5 – 7) см, обробку належить здійснювати з застосуванням профілювальної машини, спорядженого вібраційним брусом, або котків на пневматичних шинах.

Для влаштування шару, значення h1 якого не перевищує 13 см, обробку виконують з застосуванням кулачкових котків; для h1 > 13 см обробку виконують з почерговим застосуванням кулачкових котків та котків на пневматичних шинах. 

Обробку з застосуванням кулачкових котків належить починати від крайок з поступовим наближенням місця проходу котка до осі дороги з перекриттям попереднього проходу не менше ніж на 20 см. Остаточне ущільнювання просоченого шару основи здійснюють котками на пневматичних шинах; для опоряджання шару застосовують гладковальцеві котки.

Догляд за влаштованим шаром належить здійснювати відповідно до 7.4.1.4.
А.10
При операційному контролі якості робіт з влаштування основ дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, укріплених цементом у верхній частині шару шляхом обробки ЦПС, належить контролювати: відповідність складу ЦПС проектним вимогам; відповідність марки матеріалу обробленої частини шару проектним (нормативним) вимогам; якість розподілення щебеню і ЦПС; витрати матеріалів; якість перемішування щебеню і ЦПС; дотримання технологічного розриву в часі між виготовленням ЦПС та завершенням ущільнювання шару; якість ущільнення; висотні відмітки,  ширину, товщину, поперечний похил шару основи; режим догляду.
Відповідність складу ЦПС проектним вимогам забезпечують шляхом контролювання роботи дозаторів на змішувальних установках при виготовленні ЦПС; точність дозування піску повинна становити не менше ніж ± 5 %, цементу та води – не менше ніж ± 2 % від маси ЦПС.

Якість перемішування щебеню і ЦПС визначають за товщиною обробленої частини шару щупом в трьох точках поперечника (на осі дороги та на відстані  
 від 1,0 м до 1,5 м від крайок) через кожні 100 м дороги. Не  рідше ніж один раз за зміну належить визначати вміст цементно-піщаної або цементно-піщано-гравійної суміші в шарі фракціонованого щебеневого матеріалу шляхом відбирання проби масою 10 кг і розсіванням проби на ситі з розміром вічок 5 мм, 10 мм, або 20 мм в залежності від максимального розміру зерен ЦПС.
ДОДАТОК Б
(довідковий)
БІБЛІОГРАФІЯ

1. ГБН В.2.3-37641918-554:2013 Автомобільні дороги. Шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів, відходів промисловості і ґрунтів, укріплених цементом. Проектування та будівництво

2. ДСТУ Б В.2.7-ХХХ:201Х Суміші бітумомінеральні дорожні. Загальні технічні умови

3. СОУ 42.1-37641918-124:2014 Щебінь чорний для дорожніх робіт. Технічні умови
4. СОУ 42.1-37641918-125:2014 Матеріали із маломіцних пісковиків для дорожнього будівництва. Технічні умови
5. ВБН В.2.3-218-005:2009 Споруди транспорту. Технологія застосування матеріалів із вапняків, що оброблені та не оброблені в’яжучими матеріалами, для влаштування та ремонту шарів дорожніх одягів автомобільних доріг
6. СОУ 42.1-37641918-103:2013 Матеріали із гранітної жорстви для дорожніх робіт. Технічні умови
7. ВСН 123-77 Инструкция по устройству покрытий и оснований из щебеночных, гравийных и песчаных материалов, обработанных органическими вяжущими (Інструкція з влаштування покриттів і основ із щебеневих, гравійних і піщаних матеріалів, оброблених органічними в’яжучими) 
8. СОУ 45.200018112-036:2010 Будівельні матеріали. Бітуми та бітумополімери рідкі. Технічні умови 
9. ГБН В.2.3-37641918-ХХХ:201Х Автомобільні дороги. Дорожній одяг жорсткий та з жорсткими прошарками. Проектування та будівництво

10. ВБН В.2.3-218-186-2004 Споруди транспорту. Дорожній одяг нежорсткого типу 
11. Альбом типових конструкцій дорожніх одягів нежорсткого типу під розрахункові навантаження А1, А2, Б 
12. МР-218-02070915-633:2007 Методика проектування дорожнього одягу з конструкціями різного типу 
13. ТТР 218-000181112/31911658-392:2008 Догляд за свіжоукладеним бетоном із застосуванням депресору випаровування води 
14. СОУ 45.2-00018112-067:2011 Будівельні матеріали. Бітуми нафтові дорожні в’язкі, модифіковані добавками адгезійними. Технічні умови

15. «Схеми операційного контролю якості дорожньо-будівельних робіт та робіт з ремонту і утримання автомобільних доріг» затверджені наказом від 13.05.2003 р. №199 Державної служби автомобільних доріг України «Укравтодор» 
16. СОУ 45.2-0018112-006:2004 Безпека дорожнього руху. Порядок огородження та організація дорожнього руху в місцях проведення дорожніх робіт з будівництва, реконструкції, ремонту та утримання автомобільних доріг
17. МУ 4436-87 Измерение концентрации аэрозолей преимущественно фиброгенного действия (Вимірювання концентрації аерозолів переважно фіброгенної дії)
18. Правила пожежної безпеки в Україні (Наказ МВС України від 30.12.2014 № 1417)
19. СОУ 42.1-37641918-087:2013 Автомобільні дороги. Інженерно-технічний супровід будівництва об’єктів дорожнього  комплексу
20. СОУ 42.1-37641918-101:2013 Динамічний метод визначення показників жорсткості основ дорожнього одягу

21. Методические рекомендации по устройству щебеночных оснований, обработанных пескоцементной смесью (Методичні вказівки з влаштування щебеневих основ, оброблених піскоцементною сумішшю): СоюздоНИИ, М.: 1985. – 16 с.
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Ключові слова: щебінь; гравій; основи і покриття дорожнього одягу; неукріплені шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів; укріплені шари дорожнього одягу з кам’яних матеріалів; основи дорожнього одягу, укріплені цементом у верхній частині шару; влаштування; контроль якості робіт
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