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1
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ВИРОБНИЦТВА І ЙОГО ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНИЙ РІВЕНЬ
1.1
Технологічний регламент встановлює технологічний режим та порядок процесу виробництва щебенево-піщаних сумішей, оброблених комплексним бітумомінеральним в’яжучим (далі – суміші), які виготовляються в змішувальних установках зі змішувачами безперервної або періодичної дії та відповідно до умов застосування характеризуються показниками технічних властивостей згідно з розділом 2.
1.2
Виробництво продукції згідно з цим технологічним регламентом призначено для впровадження при будівництві, реконструкції та ремонтах автомобільних доріг загального користування з застосуванням продукції в конструктивних шарах дорожніх одягів капітального типу. Підставою для застосування продукції в інших шарах дорожнього одягу автомобільних доріг є техніко-економічне обґрунтування.
2
ХАРАКТЕРИСТИКА ГОТОВОЇ ПРОДУКЦІЇ
2.1
Класифікацію сумішей марки КМ встановлюють відповідно до 5.1
P В.3.2–37641918-ХХХ [41]. Відповідність сумішей технічним вимогам до матеріалів необхідної марки встановлюють за результатами підбору складу та випробувань зразків з визначенням показників технічних характеристик, наведених в таблиці 1; підбір складу здійснюють згідно з розділом 6 
P В.3.2–37641918-ХХХ [41] та з урахуванням положень 5.1.4 
P В.3.2–37641918-ХХХ [41].
Таблиця 1 – Технічні вимоги до сумішей 

	Ч.ч.
	Показник, одиниця вимірювання
	Значення показника для марок
	Нормативні документи на виконання випробувань з визначення показника

	
	
	КМ-І
	КМ-ІІ
	КМ-ІІІ
	

	1
	Водонасичення, у відсотках за об’ємом, не 
більше ніж
	8
	9
	10
	Розділ 10 ДСТУ Б В.2.7-309

	2

2
	Набухання, у відсотках за об’ємом, не більше 
ніж
	-
	-
	-
	Розділ 11 ДСТУ Б В.2.7-309

	4

3
	Границя міцності при стисканні водонасичених 
зразків при температурі 20 °С, МПа, не менше 
ніж
	4,0
	2,0
	1,0
	Розділ 12 ДСТУ Б В.2.7-309

	4
	Границя міцності при стисканні зразків при 
температурі 20 °С, МПа, не менше ніж
	-
	-
	-
	Те саме

	5
	Границя міцності при стисканні зразків при 
температурі 50 °С, МПа, не менше ніж
	1,0
	0,8
	-
	-»-

	7

6
	Границя міцності на розтягування при згині 
водонасичених зразків при температурі 20 °С, 
МПа, не менше ніж
	1,0
	0,6
	0,2
	Розділ 13 ДСТУ Б В.2.7-309

	7
	Водостійкість при тривалому водонасиченні, не 
менше ніж
	0,70
	0,65
	0,50
	Розділ 13 ДСТУ Б В.2.7-306

	8
	Морозостійкість
	Не нормується, визначається для накопичення даних
	Розділ 14 ДСТУ Б В.2.7-309

	Примітка 1. При визначенні морозостійкості кількість циклів визначається маркою матеріалу: КМ-І – 15 циклів; КМ-ІІ, КМ ІІІ – 10 циклів.


3
ХАРАКТЕРИСТИКА ВИХІДНОЇ СИРОВИНИ
Вихідними матеріалами для виготовлення сумішей в залежності від походження щебенево-піщаних сумішей (ЩПС) є: природна ЩПС; гранулометричні добавки для оптимізації зернового складу ЩПС – за необхідності; бітумне в’яжуче; цемент; вода. 
При застосуванні штучно складеної ЩПС оптимального зернового складу вихідними матеріалами для виготовлення сумішей є: щебінь (щебінь з гравію); дрібнозернисті заповнювачі; бітумне в’яжуче; цемент; вода. 
3.1
Щебенево-піщані суміші та їх складові
3.1.1
Для виготовлення сумішей використовують природні та штучно складені ЩПС оптимального зернового складу згідно з таблицею 2.

Таблиця 2 – Вимоги до зернового складу ЩПС 

	Вид суміші
	Повний залишок на ситі з розміром отворів, мм, % за масою

	
	40
	20
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	0,071

	ЩПС-40
	0-10
	20-40
	35-65
	50-80
	60-85
	70-90
	75-95
	80-97
	85-98
	96-100

	ЩПС-20
	-
	0-10
	20-40
	35-65
	50-80
	60-85
	70-90
	75-95
	80-97
	88-100

	ЩПС-10
	-
	-
	0-10
	25-40
	45-65
	60-80
	70-85
	75-90
	80-95
	88-100


3.1.2
Загальний вміст зерен суміжних фракцій не повинен перевищувати 70 % за масою. Дозволяються відхили за вмістом окремих фракцій від граничних кривих щільного зернового складу в межах ± 10 % за умов відповідності вмісту зерен найбільшого розміру та зерен розміром менше ніж 0,071 зазначеним вище вимогам, а також при обмеженні найбільшого вмісту зерен розміром понад 25 мм в крупнозернистих сумішах значенням 15 %.
3.1.3
Оптимальна вологість ЩПС, призначених для комплексної обробки бітумним в’яжучим та цементом, знаходиться в орієнтовних межах від 3 % до 5 %.

3.1.4
Для виготовлення штучно складених ЩПС використовують:

· крупні заповнювачі (КРЗ): щебінь, щебінь з гравію фракцій (або суміші фракцій) з розміром зерен, мм: від 5 (3) до 10 включно; понад 10 до 20 включно; понад 20 до 40 включно; понад 5 до 20 включно; понад 5 до 40 включно згідно з ДСТУ Б В.2.7-34, ДСТУ Б В.2.7-74, ДСТУ Б В.2.7-75, 
ДСТУ Б В.2.7-149;

· дрібні заповнювачі піски природні, з відсівів подрібнення гірських порід, а також шлакові, згідно з ДСТУ Б В.2.7-32, ДСТУ Б В.2.7-76,
ДСТУ Б В.2.7-210.

Для комплексної обробки в’яжучими дозволяється також використовувати шлакові щебенево-піщані суміші типу В згідно з
ДСТУ Б В.2.7-149 з неактивних та слабоактивних переважно нейтральних та основних шлаків стійкої або середньої стійкості структури проти розпадів.

3.2
В’яжучі матеріали

3.2.1
При виготовленні сумішей використовують один з видів бітумного в’яжучого:
-
бітум нафтовий дорожній в’язкий згідно з ДСТУ 4044 однієї з марок: БНД 60/90, БНД 90/130, БНД 130/200 у спіненому стані;

-
емульсія бітумна дорожня повільнорозпадна аніонна, на основі в’язкого бітуму марки БНД 60/90 або БНД 90/130 - згідно з ДСТУ Б В.2.7-129; рекомендується використовувати емульсії з вмістом бітуму від 48 % до 62 % включно; при вологості кам’яних матеріалів від 3 % до 5 % рекомендовано використовувати емульсії переважно з вмістом бітуму від 53 % до 57 %.
Марку бітуму обирають згідно з додатком В ДСТУ Б В.2.7-119. 
Вид бітумного в’яжучого та відповідна технологія виготовлення суміші повинні забезпечувати необхідну якість ущільнювання шару суміші з урахуванням положень проектної та технічної документації для кожного об’єкту.
3.2.2
В якості мінеральної складової комплексних в’яжучих використовують цемент згідно з ДСТУ Б В.2.7-46, ДСТУ Б EN 197-1 з урахуванням вимог до цементу для бетонів дорожніх та аеродромних покриттів. Марку цементу встановлюють згідно з таблицею 3.

Таблиця 3 – Марки цементу для застосування в складі комплексних бітумомінеральних в’яжучих 

	Шар дорожнього одягу
	Марка цементу згідно з ДСТУ Б В.2.7-46, 
ДСТУ Б EN 197-1

	Покриття, вирівнюючий шар
	ПЦ І-500, ПЦ І-500 Р, ПЦ ІІ-500, ПЦ ІІ-500 Р, ПЦ І-400, ПЦ І-400 Р

	Основа
	ПЦ І-500, ПЦ І-500 Р, ПЦ ІІ-500, ПЦ ІІ-500 Р, ПЦ І-400, ПЦ І-400 Р, ПЦ ІІ-400, ПЦ ІІ-400 Р, ПЦ ІІІ-400, ПЦ ІІ-400 Р, ПЦ І-300, ПЦ ІІ-300, ПЦ ІІІ-300

	Додатковий шар основи
	ПЦ І-400, ПЦ І-400 Р, ПЦ ІІ-400, ПЦ ІІ-400 Р, ПЦ ІІІ-400, 
ПЦ ІІ-400 Р, ПЦ І-300, ПЦ ІІ-300, ПЦ ІІІ-300


Вода для виготовлення сумішей повинна задовольняти вимоги 
ДСТУ Б В.2.7-273.
3.3
Контроль вихідних матеріалів 
Дорожньо-будівельні матеріали для виробництва сумішей повинні мати радіаційний сертифікат. Радіаційно-гігієнічну оцінку матеріалів здійснюють з урахуванням вимог ДГН 6.6.1.-6.5.001 [3].
Характеристики вихідних матеріалів наведено у таблиці 4.
Таблиця 4 – Характеристики вихідних матеріалів для виготовлення сумішей
	Ч.ч.
	Нормативний документ на виконання випробувань
	Показник, обов’язковий для перевіряння, одиниця вимірювання показника
	Нормовані значення та допустимі відхили

	1
	2
	3
	4

	Щебінь, щебінь з гравію (відповідно до положень 3.1)

	1
	4.3 ДСТУ Б В.2.7-71
	Зерновий склад фракцій за повним залишком зерен, у відсотках за масою, на ситах з розміром вічок, у міліметрах:

· d (найменший номінальний розмір зерен)
· D (найбільший номінальний розмір зерен)
· 0,5 (D+d)
· 1,25 D
	Понад 90 до 100 включно

Понад 30 до 80 включно

До 10 включно

До 0,5 включно

	2
	4.8 ДСТУ Б В.2.7-71
	Марка за міцністю (дробільністю), не нижче ніж
	· 400 – для щебеню з осадових та метаморфічних порід;

· 600 – для щебеню з вивержених порід та металургійних шлаків, щебеню з гравію

	3
	4.7 ДСТУ Б В.2.7-71
	Вміст зерен лещадної (пластинчастої) та голчастої форми, у відсотках за масою, у відсотках за масою, не більше ніж
	35

	4
	4.4 ДСТУ Б В.2.7-71
	Вміст у щебені з гравію подрібнених зерен, у відсотках за масою, не менше ніж
	80

	5
	4.9 ДСТУ Б В.2.7-71
	Вміст зерен слабких порід (межа міцності на стиск вихідної гірської породи у насиченому водою стані становить менше ніж 20 МПа), або зерен кам’яних матеріалів з міцністю менше ніж 30 МПа, у відсотках за масою, не більше ніж
	10


Продовження таблиці 4
	1
	2
	3
	4

	6
	4.10 ДСТУ Б В.2.7-71
	Марка за стиранністю
	Ст IV та вище

	7
	4.12 ДСТУ Б В.2.7-71
	Марка за морозостійкістю, не нижче ніж
	· F 25 для районів за умовами роботи асфальтобетону А-1, А-2, А-3, А-5;

· F 15 – для районів А-4, А-6.

	8
	4.6 ДСТУ Б В.2.7-71
	Вміст глини у грудках, у відсотках за масою, не більше
	0,25



	9
	4.23 ДСТУ Б В.2.7-71
	Стійкість структури проти розпадів за втратою маси у відсотках після випробувань
	Згідно з таблицею 5 ДСТУ Б В.2.7-75

	10
	4.7 ДСТУ Б В.2.7-72
	Вміст сірчистих і сірчанокислих сполук з розрахунку на SO3, відсоток за масою, не більше ніж
	0,5

	11
	4.19 ДСТУ Б В.2.7-71
	Вологість, у відсотках за масою
	Вказується за фактом

	Пісок (відповідно до положень 3.1)

	12
	Розділ 11
ДСТУ Б В.2.7-232
	Насипна густина, кг/м3, для піску згідно з:

· ДСТУ Б В.2.7-32, ДСТУ Б В.2.7-210

· ДСТУ Б В.2.7-76
	1100, не менше

1650, не більше

	13
	Розділ 5
ДСТУ Б В.2.7-232
	Зерновий склад, відсоток за масою, за вмістом зерен, менших стандартного розміру вічок сита, та модуль крупності піску згідно з:

- ДСТУ Б В.2.7-32

- ДСТУ Б В.2.7-76

- ДСТУ Б В.2.7-210
	Згідно з 4.5.4 ДСТУ Б В.2.7-32

Згідно з 4.5 ДСТУ Б В.2.7-76

Згідно з 5.2 – 5.11 ДСТУ Б В.2.7-210

	14
	Розділ 7

ДСТУ Б В.2.7-232
	Вміст пилуватих та глинистих частинок, у відсотках за масою, для піску згідно з:

· ДСТУ Б В.2.7-32

· ДСТУ Б В.2.7-76

· ДСТУ Б В.2.7-210
	Згідно з 4.6 ДСТУ Б В.2.7-32

згідно з 4.6 ДСТУ Б В.2.7-76 

згідно з 5.17 ДСТУ Б В.2.7-210


Продовження таблиці 4
	1
	2
	3
	4

	15
	Розділ 7 
ДСТУ Б В.2.7-232
	Вміст глини в грудках, у відсотках за масою, не більше ніж, для піску згідно з: 

· ДСТУ Б В.2.7-76

· ДСТУ Б В.2.7-210
	0,35

0,50

	16
	4.20 ДСТУ Б В.2.7-71
	Міцність за маркою міцності (дробильності) відповідного щебеню фракції понад 5 мм до 10 мм включно, для піску з відсівів подрібнення, не нижче ніж
	600

	17
	Розділ 8
ДСТУ Б В.2.7-232
	Наявність органічних домішок для піску згідно з ДСТУ Б В.2.7-76, ДСТУ Б В.2.7-210
	Пісок при проведенні колориметричної проби на органічні домішки не повинен надавати розчину забарвлення темніше кольору еталону

	18
	Розділи 9 та 14
ДСТУ Б В.2.7-232
	Вміст шкідливих домішок, у відсотках за масою, для піску згідно з ДСТУ Б В.2.7-32
	Згідно з додатком А ДСТУ Б В.2.7-32

	19
	Розділ 5
ДСТУ Б В.2.7-232
	Вологість, у  відсотках за масою
	Вказується за фактом

	Бітум нафтовий дорожній в’язкий (відповідно до положень 3.2.1)

	20
	ГОСТ 11501 [32]
	Глибина проникнення голки (пенетрація) при температурі 25 ˚С, м·10-4, для бітумів марок: 

· БНД 60/90

· БНД 90/130

· БНД 130/200
	Від 61 до 90

Від 91 до 130

Від 131 до 200

	21
	ГОСТ 11506 [34]
	Температура розм’якшення за кільцем і кулею, ˚С, для бітумів марок: 

· БНД 60/90

· БНД 90/130

· БНД 130/200
	Від 47 до 53

Від 43 до 49

Від 39 до 45


Продовження таблиці 4
	1
	2
	3
	4

	22
	ГОСТ 11505 [33]
	Розтяжність, м·10-2, не менше ніж, при температурі: 

0 ˚С для бітумів марок:

· БНД 60/90

· БНД 90/130

· БНД 130/200
25 ˚С, для бітумів марок:

· БНД 60/90
· БНД 90/130
· БНД 130/200
	3,0

4,0

6,0

55

65

70

	23
	ГОСТ 18180 [37],  з урахуванням вимог 8.3 

ДСТУ 4044
ГОСТ 11501 [32], з урахуванням вимог 8.4 

ДСТУ 4044

ГОСТ 11506 [34], з урахуванням вимог 8.5 

ДСТУ 4044
	Зміна властивостей після прогріття:

а) зміна маси у відсотках, не більше ніж, для бітумів марок:       
- БНД 60/90

· БНД 90/130

· БНД 130/200

б) глибина проникнення голки (пенетрація) при температурі 25 ˚С, у залишок, у відсоток від початкової величини, не більше ніж, для бітумів марок:

- БНД 60/90

· БНД 90/130

· БНД 130/200

в) зміна температури розм’якшення, градус Цельсія, не більше ніж, для бітумів марок:

- БНД 60/90, БНД 90/130

· БНД 130/200
	0,8

1,0

1,2

60

55

50

6,0

7,0


Продовження таблиці 4
	1
	2
	3
	4

	24
	ГОСТ 11507 [35]
	Температура крихкості, ˚С, не вище, для бітумів марок: 

· БНД 60/90

· БНД 90/130

· БНД 130/200
	Мінус 12

Мінус 15 

Мінус 17

	25
	ГОСТ 4333 [31]
	Температура спалахнення при визначенні у відкритому тиглі, градус Цельсія, не нижче ніж, для бітумів марок:
· БНД 60/90,

· БНД 90/130, 

· БНД 130/200
	230

230

220

	26
	ДСТУ Б В.2.7-81, 
8.6 ДСТУ 4044
	Зчеплюваність з поверхнею скла, у відсотках, не менше ніж, для бітумів марок:
· БНД 60/90

· БНД 90/130

· БНД 130/200
	20,0

17,0

13,0

	27
	ГОСТ 20739 [37]
	Розчинність в органічному розчиннику, у відсотках, не менше ніж
	99,0

	28
	8.7 ДСТУ 4044
	Індекс пенетрації
	Від мінус 2,0 до 1,0


Продовження таблиці 4

	1
	2
	3
	4

	Емульсія бітумна дорожня (відповідно до положень 3.2.1)*

	34
	8.2 ДСТУ Б В.2.7-129
	Зовнішній вигляд
	Однорідна темно-коричнева рідина

	35
	8.3 ДСТУ Б В.2.7-129
	Показник концентрації водневих іонів, рН
	8,0 – 12,0

	37
	8.5 ДСТУ Б В.2.7-129
	Вміст залишкового в’яжучого, у відсотках, для бітумних емульсій марок:

ЕАП 50

ЕАП 60
	45 – 55

56 – 65

	38
	8.5 ДСТУ Б В.2.7-129
	Умовна в’язкість за температури 25 ˚С на приладі з діаметром отвору витоку 4 мм, с, для бітумних емульсій марок:

ЕАП 50

ЕАП 60
	20, не більше

від 15 до 50

	39
	8.7 ДСТУ Б В.2.7-129
	Стійкість при зберіганні після 7 діб, залишок на ситі № 014, у відсотках, не більше, для бітумних емульсій марок ЕАП 50, ЕАП 60
	0,60



	40
	8.7 ДСТУ Б В.2.7-129
	Стійкість при зберіганні після 30 діб, залишок на ситі № 014, у відсотках, не більше, для бітумних емульсій марок ЕАП 50, ЕАП 60
	0,80

	41
	8.8 ДСТУ Б В.2.7-129
	Зчеплюваність залишкового в’яжучого з поверхнею щебеню, бали, не менше
	5,0

	42
	ДСТУ Б В.2.7-319, 8.9 ДСТУ Б В.2.7-129
	Сумісність із сумішами щільного зернового складу
	Позитивний висновок за результатами випробувань згідно з ДСТУ Б В.2.7-319,
8.9 ДСТУ Б В.2.7-129


Кінець таблиці 4

	1
	2
	3
	4

	Цемент (відповідно до положень 3.2.2)

	43
	ДСТУ Б В.2.7-187
	Міцність на стиск, МПа, не менше ніж, у віці:

· 2 доби для цементу марок:

· 400Р

· 500

· 500Р

· 7 діб для цементу марок:

· 300

· 400

· 28 діб для цементу марок:

· 300

· 400

· 400Р

· 500

· 500Р
	15

15

20

15,0

20,0

30,0

40,0

40,0

50,0

50,0

	* При техніко-економічному обґрунтуванні застосовують бітумні дорожні емульсії інших класів, типів, видів і марок згідно з ДСТУ Б В.2.7-129.


4
ОПИС ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ І СХЕМИ ВИГОТОВЛЕННЯ ПРОДУКЦІЇ
4.1
Суміші виготовляють у змішувальних установках зі змішувачами періодичної або безперервної дії, в тому числі споряджених системою виготовлення та подачі спіненого бітуму. 
Суміші на основі бітумних емульсій приготовляють в установках при сталій температурі повітря не нижче ніж 10 ˚С. ЩПС (складові ЩПС) вводять до змішувача в стані природної вологості, при температурі зовнішнього середовища.
4.2
При використанні змішувачів безперервної дії ЩПС та в’яжучі матеріали подаються в дозатори одночасно. Для виготовлення сумішей можуть бути використані також змішувальні установки цементобетонних заводів, споряджені ємкостями, дозаторами, пристроями подачі та вводу до змішувача всіх компонентів суміші.

4.3
Загальну технологічну схему виробництва сумішей в установках зі змішувачем безперервної дії наведено на рис 1.

[image: image1.png]



Умовні познаки: 1 – склад мінеральних матеріалів; 2 – агрегат живлення; 3 – дозатор мінеральних матеріалів; 4 – витратні бункери неорганічного в’яжучого; 5 – дозатор неорганічного в’яжучого; 6 – витратна ємкість води; 7 – дозатор води; 8 – витратні ємкості бітумного в’яжучого (або система виготовлення спіненого бітуму); 9 – дозатор бітумного в’яжучого; 10 – двоваловий змішувач примусової дії; 11 – дозатор готової суміші; 
12 – накопичувальний бункер готової суміші
Рисунок 1 – Загальна схема технологічного процесу виготовлення суміші 
4.4
Технологічний процес виготовлення сумішей складається з наступних технологічних стадій згідно зі схемою на рис. 1:

а)
приймання, зберігання на складі 1, підготовка та послідовна подача до живильного агрегату 2 та у дозатор 3 мінерального матеріалу крупнозернистих та дрібнозернистих фракцій або природної ЩПС; природні ЩПС перед обробкою в’яжучими матеріалами просівають на грохотах з необхідним розміром вічок для видалення зерен матеріалу некондиційного розміру;
б)
приймання, зберігання, підготовка та послідовна подача у витратні бункери 4 та у дозатор 5 цементу;
в)
приймання, зберігання, підготовка та послідовна подача у витратну ємкість 6 та у дозатор 7 води;
г)
приймання, зберігання, підготовка та послідовна подача у витратні цистерни 8 та у дозатор 9 бітумного в’яжучого; у випадку застосування бітуму нафтового дорожнього в’язкого у спіненому стані – також виготовлення спіненого бітуму в окремій системі, що складається з: робочої камери; трибового насосу з системою електричного підігріву бітуму; розподільчої рампи для спіненого бітуму з роздільними камерами розширення; системою вприскування води у камери розширення; тестової форсунки для відбирання проб спіненого бітуму;
д)
виготовлення суміші в змішувачі 10 при наступній послідовності технологічних операцій:

1)
одночасна подача у камеру змішувача дозованої кількості складових для виготовлення ЩПС та цементу, «сухе» перемішування відповідно до циклограми роботи змішувальної установки;

2)
подача у камеру змішувача дозованої кількості бітумного в’яжучого та води з перемішуванням всіх компонентів суміші відповідно до циклограми роботи змішувальної установки; кількість води, що подається до камери змішувача для досягнення оптимальної вологості суміші, зменшують з урахуванням кількості води в складі бітумного в’яжучого;
е)
вивантажування суміші через дозатор 11 до накопичувального бункеру 12 або безпосередньо в кузов транспортного засобу (автомобіля-самоскида).

При виготовленні суміші з використанням бітумної емульсії при пробних замісах за необхідності уточнюють місце введення емульсії в залежності від швидкості її розпаду (місце розташування пересувного сопла подачі емульсії). 
Місткість накопичувального бункеру 12 має бути достатньою для забезпечення безперебійної роботи змішувальної установки відповідно до графіку транспортування готової суміші; бункер не призначений для зберігання суміші. Розташування накопичувального бункеру 12 повинне забезпечувати найменшу технічно можливу висоту падіння суміші в кузов транспортного засобу.
4.5
Відбір зразків суміші для випробувань у акредитованій лабораторії здійснюють при усталеному режимі роботи змішувальної установки.

4.6
Майданчики для виготовлення сумішей в установках розташовують з розрахунку забезпечення середньої дальності вивезення готової суміші 10 км, для чого проектом передбачають періодичне перебазування змішувальних установок в процесі будівництва шарів основи або покриття дорожнього одягу. На ділянках, відведених вздовж траси для базування змішувальних установок, рекомендується складувати кам’яні матеріали, в тому числі у зимових умовах.
5
МАТЕРІАЛЬНИЙ БАЛАНС

Матеріальний баланс складають відповідно до вимог 6.1.3.5.2 
СОУ 45.2-37641918-008 на випуск одиниці продукції, на один виробничий потік або на потужність виробництва в цілому. Матеріальний баланс на виготовлення 1 т крупнозернистої суміші з використанням штучно складеної ЩПС наведено в таблиці 5.
Таблиця 5 – Матеріальний баланс на виготовлення 1 т крупнозернистої суміші на основі штучно складеної ЩПС, обробленої комплексним бітумомінеральним в’яжучим 
	 Надходження
	Витрата

	Найменування продуктів та компонентів
	Витрата на 
1 т, у кілограмах або метрах кубічних
	Частка компонента, відсоток за масою
	Найменування продуктів та компонентів
	Витрата на 
1 т, у кілограмах або метрах кубічних
	Частка компонента, відсоток за масою

	Щебінь фракції (20-40) мм
	0,380 м3
	52
	Щебінь фракції (20-40) мм
	0,380 м3
	52

	Щебінь фракції (10-20) мм
	0,121 м3
	17
	Щебінь фракції (10-20) мм
	0,121 м3
	17

	Щебінь фракції (5-10) мм
	0,100 м3
	12
	Щебінь фракції (5-10) мм
	0,100 м3
	12

	Пісок, фракція (0-5) мм
	0,080 м3
	11
	Пісок, фракція (0-5) мм
	0,080 м3
	11

	Бітумне в’яжуче з розрахунку на бітум
	20 кг
	2
	Бітум
	20 кг
	2

	Цемент
	30 кг
	3
	Цемент
	30 кг
	3

	Вода
	0,03 м3
	3
	Вода
	0,03 м3
	3

	Примітка 1. Приклад матеріального балансу складено без урахування вологості мінеральних матеріалів.


6
НОРМИ ВИТРАТ ОСНОВНИХ ВИДІВ МАТЕРІАЛІВ
6.1
Розрахунок норм витрат основних видів матеріалів при виробництві сумішей здійснюють на підставі виробничого та розрахунково-аналітичного методів нормування витрат матеріалів з урахуванням результатів лабораторного підбору складу суміші та з коригуванням відповідно до результатів випробувань зразків при випуску першої промислової партії суміші.
6.2
Витрати бітумної емульсії обчислюють згідно з 3.1.22
ДСТУ Б Д.2.2-27.
6.3
Витрати бітуму у спіненому стані Б, у кілограмах на метр кубічний, обчислюють за формулою (1):
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де
Б0 – витрата бітуму, визначена за результатами лабораторного підбору складу та коригована за результатами випробувань зразків при випуску пробної партії суміші, у кілограмах на метр кубічний;


К – вміст бітуму у спіненому продукті у відсотках, залежить від технічних характеристик обладнання для виготовлення спіненого бітуму. 

7
НОРМИ ТЕХНОЛОГІЧНОГО РЕЖИМУ

Норми технологічного режиму наведені у таблиці 6.

Таблиця 6 – Норми технологічного режиму
	Ч.ч.
	Назва стадії і потоків матеріалів
	Назва технологічних показників

	
	
	Назва параметру та одиниці вимірювання
	Номінальне значення з допустимими відхиленнями або діапазоном регулювання
	Межа допустимих значень параметрів

	1
	2
	3
	4
	5

	Підготовка та подача у дозатор мінерального матеріалу крупнозернистих та дрібнозернистих фракцій

	1
	Дозування мінеральних матеріалів 
	Кількість матеріалу, кг;

похибка дозування, відсоток
	Відповідно до рецептури;
± 5,0, не більше
	-

	Підготовка та подача у дозатор цементу

	3
	Дозування цементу
	Кількість цементу, кг;
похибка дозування, відсоток
	Відповідно до рецептури;
± 3, не більше 
	-

	4
	Дозування води
	Кількість води, л;

похибка дозування, відсоток
	Відповідно до рецептури;

± 3,0, не більше 
	Відхил від значень оптимальної вологості суміші Wc в залежності від умов зберігання мінеральних матеріалів та виготовлення суміші:

· Wc + (2,5 ± 0,5) – при сталій температурі повітря вище ніж 
20 ˚С та відсутності опадів;
· Wc – (2,5 ± 0,5) – при сталій температурі повітря нижче ніж 
10 ˚С та/або за наявності опадів


Продовження таблиці 6
	1
	2
	3
	4
	5

	Підготовка та подача у дозатор бітумного в’яжучого

	5
	Розігрівання бітуму нафтового дорожнього в’язкого для виготовлення спіненого бітуму до робочої температури
	Температура бітуму, градус Цельсія
	(165 ± 10)
	175, не вище

	6
	Дозування бітумного в’яжучого 
	Кількість бітумного в’яжучого, кг;

похибка дозування, відсоток
	Відповідно до рецептури;

± 3, не більше
	-

	Виготовлення та вивантажування готової суміші

	7
	Перемішування складових суміші
	час перемішування, с
	відповідно до циклограми роботи змішувальної установки
	-

	Примітка. Технологічні параметри процесу виготовлення спіненого бітуму, а також дозування спіненого бітуму визначаються технічними характеристиками системи для виготовлення спіненого бітуму.


8
КОНТРОЛЬ ВИРОБНИЦТВА І УПРАВЛІННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИМ ПРОЦЕСОМ
8.1
Управління технологічним процесом здійснюють за допомогою мікропроцесорної системи керування (МСК), яка забезпечує автоматичне переналагоджування всіх вузлів і агрегатів змішувальної установки при зміні характеристик вихідних матеріалів та при зміні складу суміші. За необхідності керування вузлами та агрегатами змішувальної установки здійснюють в ручному режимі.
8.2
Вхідний контроль вихідних матеріалів здійснюють згідно з 3.3. Дані контролю виробництва і управління стадіями технологічного процесу, які забезпечують необхідні технічні характеристики сумішей, наведені в 
таблиці 7.

Таблиця 7 – Контроль виробництва і управління технологічним процесом
	Місце вимірювання параметру або відбору проби
	Параметр, що контролюється
	Нормативне значення параметру
	Діапазон допустимих показань приладів
	Допустима похибка вимірю-вання параметру
	Методика виконання вимірювань, ЗВТ, ВО
	Вид та періодич-ність контролю
	Хто контролює

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Підготовка мінерального матеріалу крупнозернистих та дрібнозернистих фракцій (КРЗ, ЩПС, піску)

	Склад мінеральних матеріалів
	Зерновий склад фракцій КРЗ за повним залишком зерен, у відсотках за масою, на ситах з розміром вічок, у міліметрах:

· d
· 0,5·(D+d)
· D
· 1,25·D
	Понад 90 до 100 включно

Понад 30 до 80 включно

До 10 включно

До 0,5 включно
	Найменша границя зва-жування вста-новлюється згідно з таб-лицею 3 ДСТУ EN 45501 з урахуванням маси зразка
	0,1 % маси
	4.3

ДСТУ Б В.2.7-71
	Операцій-ний конт-роль, не рідше од-ного разу у 10 змін
	Робітник лаборато-рії

	
	Зерновий склад ЩПС за повним залишком на стандартних ситах, у відсотках за масою
	Відповідно до 
таблиці 3
	Те саме
	Те саме
	Те саме
	Те саме
	Те саме

	
	Вміст у щебені зерен пластинчастої та голчастої форми, у відсотках за масою
	35, не більше
	-»-
	-»-
	4.7

ДСТУ Б В.2.7-71
	-»-
	-»-


Продовження таблиці 7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Склад мінеральних матеріалів
	Вміст у КРЗ глини в грудках, у відсотках за масою, не більше
	0,25
	Найменша гра-ниця зважу-вання встанов-люється згідно з таблицею 3 ДСТУ EN 45501 з урахуванням маси зразка
	0,1 % маси
	4.6

ДСТУ Б В.2.7-71
	Операцій-ний конт-роль; не рідше од-ного разу у 10 змін
	Робітник лаборато-рії

	
	Вміст у КРЗ зерен слабких порід, у відсотках за масою, не більше
	10
	Те саме
	Те саме
	4.9

ДСТУ Б В.2.7-71 
	Те саме
	Те саме

	
	Вологість КРЗ, відсоток за масою
	Не нормується, вказується за фактичним значенням
	-»-
	-»-
	4.19

ДСТУ Б В.2.7-71
	Операцій-ний конт-роль; не рідше од-ного разу у 10 змін та при зміні умов зберігання
	-»-

	
	Зерновий склад піску за вмістом зерен, менших стандартного розміру вічок сита, у відсотках за масою, та модуль крупності піску
	Згідно з рядком 12 таблиці 4
	-»-
	-»-
	Розділ 5

ДСТУ Б В.2.7-232
	Операцій-ний конт-роль, не рідше одного разу у 10 змін
	-»-


Продовження таблиці 7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Склад мінеральних матеріалів
	Вміст у піску глини у грудках, у відсотках за масою
	Згідно з рядком 14 таблиці 4
	Найменша гра-ниця зважуван-ня встановлю-ється згідно з таблицею 3 ДСТУ EN 45501 з урахуванням маси зразка
	0,1 % маси
	Розділ 7
ДСТУ Б В.2.7-232
	Операцій-ний конт-роль; не рідше од-ного разу у 10 змін 
	Робітник лаборато-рії

	
	Вміст у піску пилуватих та глинистих частинок, у відсотках за масою
	Згідно з рядком 13 таблиці 4
	Те саме
	Те саме
	Розділ 5

ДСТУ Б В.2.7-232
	Те саме
	Те саме

	
	Вологість піску, у відсотках за масою
	Не нормується, вказується за фактичним значенням
	-»-
	-»-
	Розділ 12

ДСТУ Б В.2.7-232
	Операцій-ний конт-роль; не рідше од-
ного разу у 10 змін та при зміні умов зберігання
	-»-

	Підготовка бітумного в’яжучого

	Витратні ємкості бітумотопиль-ного агрегату або цистерна бітумовоза
	Температура бітуму нафтового дорожнього в’язкого для виготовлення спіненого бітуму, градус Цельсія
	(165 ± 10)
	Верхня межа діапазону вимірювань 250
	± 0,6·t
	Засоби вимірюван-ня темпе-ратури згідно з ДСТУ ГОСТ

6651
	Операцій-ний конт-роль; кожен техноло-гічний цикл
	-»-


Продовження таблиці 7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Виготовлення суміші

	Змішуваль-ний агрегат, МСК
	Сумарна кількість мінерального матеріалу крупнозернистих та дрібнозернистої фракцій, кг
	Відповідно до рецептури
	-
	± 5,0 % 
	Дозатори згідно з 

ДСТУ OIML R 61-1
	Те саме
	Те саме

	
	Кількість цементу, кг
	Те саме
	-
	± 3,0 % 
	Те саме
	-»-
	-»-

	
	Кількість води, м3
	-»-
	-
	± 3,0 % 
	Витратомі-ри згідно з ДСТУ 7266
	-»-
	-»-

	
	Кількість бітумного в’яжучого, кг
	-»-
	-
	± 3,0 %
	Дозатори згідно з ДСТУ 7094
	-»-
	-»-

	
	Час перемішування складових, с
	Відповідно до цикло-грами роботи змішувальної установки
	-
	± 5 с
	Реле часу з верхньою межею регу-лювання відповідно до номіна-льного значення параметру
	-»-
	-»-


Продовження таблиці 7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Транспорт-ний засіб
	Водонасичення, у відсотках за об’ємом, не більше ніж
	Згідно з рядком 1 таблиці 1
	Найменша границя зважування встановлю-ється згідно з таблицею 3 ДСТУ EN 45501 з урахуванням маси зразка
	0,1 % маси
	Розділ 10 ДСТУ Б В.2.7-309
	Приймаль-но-зда-вальний, кожна партія суміші
	Робітник лаборато-рії

	
	Границя міцності при стисканні водонасичених зразків при температурі 
20 °С, МПа, не менше ніж
	Згідно з рядком 3 таблиці 1
	Від 50 кН 

до 100 кН
	Не біль-ше ніж 
2 % вимі-рюваного наванта-ження
	Розділ 12 ДСТУ Б В.2.7-309
	Те саме
	Те саме

	
	Границя міцності при стисканні зразків при температурі 50 °С, МПа, не менше ніж
	Згідно з рядком 5 таблиці 1
	-»-
	-»-
	Розділ 12 ДСТУ Б В.2.7-309
	-»-
	-»-

	
	Границя міцності на розтягування при згині водонасичених зразків при температурі 20 °С, МПа, не менше ніж
	Згідно з рядком 6 таблиці 1
	-»-
	-»-
	Розділ 12 ДСТУ Б В.2.7-309
	-»-
	-»-

	
	Водостійкість при тривалому водонасиченні, не менше ніж
	Згідно з рядком 7 таблиці 1
	-»-
	-»-
	ДСТУ Б В.2.7-319
	-»-
	-»-
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ОХОРОНА НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНОГО СЕРЕДОВИЩА

9.1
Порядок операцій поводження з некондиційними матеріалами та іншими відходами, що утворюються при виробництві сумішей, повинен відповідати вимогам ДСТУ 4462.3.01, ДСТУ 4462.3.02.

9.2
Викиди в атмосферу шкідливих речовин не повинні перевищувати гранично допустимих викидів відповідно до вимог ГОСТ 17.2.3.02 [29]. 
9.3
Умови відведення стічних вод при виробництві сумішей відповідати вимогам СанПиН 4630 [17].
9.4
Концентрації забруднюючих речовин в ґрунті не повинні перевищувати гранично допустимі концентрації (ГДК), встановлені 
СанПиН 42-128-4433 [15].
10
ОСНОВНІ ВИМОГИ БЕЗПЕКИ ТА ОХОРОНИ ПРАЦІ

При виробництві сумішей слід дотримуватись вимог ДБН А.3.2-2 [1], 
НАПБ А.01.001 [4], НАПБ В.01.048-95/510 [5], НПАОП 63.21-3.03 [14], а також вимог інструкцій з охорони праці при експлуатації машин і механізмів. Вантажно-розвантажувальні роботи здійснюють відповідно до вимог 
ГОСТ 12.3.009 [27]. При виготовленні сумішей на пересувних змішувальних установках слід ураховувати вимоги НПАОП 63.21-1.01 [13].
10.1
При виконанні робіт, які супроводжуються виділенням забруднюючих речовин, працівники мають бути забезпечені засобами індивідуального захисту згідно з НАПБ А.01.001 [4], НПАОП 0.00-4.01 [6]. Рівень шумового навантаження на працюючих повинен задовольняти вимоги ДСН 3.3.6.037 [18]. Еквівалентні рівні загальної вібрації на робочих місцях повинні задовольняти вимоги ДСН 3.3.6.039 [19].
10.2
Всі будівлі та споруди на території виробничих баз повинні відповідати вимогам пожежної безпеки згідно з ДБН В.1.1-7 [2].
10.3
Електроустановки технологічного обладнання повинні задовольняти вимоги НПАОП 40.1-1.01 [9], НПАОП 40.1-1.07 [10], 
НПАОП 40.1-1.21 [11], НПАОП 40.1-1.32 [12], [39]. 
Поточний та санітарний нагляд за роботами з в’яжучими матеріалами здійснюють згідно з ДБН А.3.2-2 [1] та відповідно до вимог розділів з безпеки та охорони довкілля технічних умов на кожен вид матеріалу. Концентрація шкідливих речовин виробничого середовища при роботі з в’яжучими не повинна перевищувати ГДК згідно з ГОСТ 12.1.005 [22]. Всі роботи з в’яжучими речовинами повинні виконуватись з дотриманням вимог 
СанПиН 4617 [16].

10.4
Виробничі процеси повинні виконуватись з дотриманням вимог пожежної безпеки, електростатичної іскробезпеки та виробничої безпеки згідно з ГОСТ 12.1.004 [21], ГОСТ 12.1.018 [24], ГОСТ 12.2.003 [25], 
ГОСТ 12.3.002 [26], ГОСТ 12.4.124 [28].
Бункери, силоси, конвеєри, живильники для роботи з пилоподібними матеріалами повинні бути герметичними та обладнаними пиловловлюючими пристроями та пневмопроводами.

Концентрація шкідливих речовин виробничого середовища не повинна перевищувати ГДК згідно з ГОСТ 12.1.005 [22], наведених у таблиці 8.

Таблиця 8 – ГДК шкідливих речовин у повітрі робочої зони при виготовленні сумішей
	Шкідливі речовини
	ГДК, мг/м3
	Клас небезпеки

	1
	2
	3

	Вуглеводні С2-С10 (у перерахунку на вуглець)
	300
	IV

	Етанол
	1000
	IV

	Ксилол
	50
	III

	Оксид вуглецю (IV)
	20
	IV


Кінець таблиці 8
	1
	2
	3

	Оксиди азоту (в перерахунку на NO2)
	5
	III

	Сірки діоксид
	10
	III

	Фенол
	0,3
	II

	Циклогексан
	80
	IV


10.5
Розігрівання органічних в’яжучих здійснюють з дотриманням вимог НАПБ А.01.001 [4].

10.6
Контроль за станом повітря робочої зони здійснюють згідно з 
ГОСТ 12.1.005 [22], ГОСТ 12.1.016 [23]. Концентрацію пилу у повітрі робочої зони визначають згідно з МУ 4436 [40].
10.7
До роботи допускаються особи, які проходять періодичний медичний огляд згідно з [20] і перевірку знань з питань пожежної безпеки відповідно до НАПБ А.01.001 [4]. Порядок проведення інструктажів, навчання та перевірки знань працівників з питань охорони праці встановлюють відповідно до вимог НПАОП 0.00-4.12 [7]. Особи, які виконують роботу, пов’язану з підвищеною пожежною небезпекою, повинні проходити спеціальне навчання, а також перевірку знань.
10.8
При експлуатації агрегатів та вузлів змішувальної установки при виготовленні сумішей слід дотримуватись вимог ГОСТ 25646 [38]. Належить дотримуватися інструкцій, які розробляються суб’єктом господарювання та затверджуються у встановленому порядку; перелік інструкцій встановлюють згідно з 6.1.3.12.1 СОУ 45.2-37641918-008. Інструкції з охорони праці розробляють відповідно до НПАОП 0.00-4.15 [8].

ДОДАТОК А
(довідковий)

НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
У даному технологічному регламенті є посилання на такі стандарти:

	ДСТУ 4044-2001
	Бітуми нафтові дорожні в’язкі. Технічні умови

	ДСТУ 4462.3.01:2006
	Охорона природи. Поводження з відходами. Порядок здійснення операцій

	ДСТУ 4462.3.02:2006
	Охорона природи. Поводження з відходами. Пакування, маркування і захоронення відходів. Правила перевезення  відходів. Загальні технічні та організаційні вимоги

	ДСТУ 7094:2009
	Метрологія. Маса нафти та нафтопродуктів. Загальні вимоги до методик виконання вимірювання 
(ГОСТ 8.587-2009, MOD)

	ДСТУ 7266:2012
	Метрологія. Витратоміри швидкісні, вихрові та електромагнітні. Загальні технічні умови 1.4.1 – межі допустимої основної похибки

	ДСТУ Б В.2.7-32-95
	Будівельні матеріали. Пісок щільний природний для будівельних матеріалів, виробів, конструкцій і робіт. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-34-2001
	Будівельні матеріали. Щебінь для будівельних робіт із скельних гірських порід та відходів сухого магнітного збагачення залізистих кварцитів гірничо-збагачувальних комбінатів і шахт України. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-46:2010
	Будівельні матеріали. Цементи 
агально будівельного призначення. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-71-98 (ГОСТ 8269.0-97)
	Будівельні матеріали. Щебінь і гравій із щільних гірських порід і відходів промислового виробництва для будівельних робіт. Методи фізико-механічних випробувань. З поправкою

	ДСТУ Б В.2.7-72-98 (ГОСТ 8269.1-97)
	Будівельні матеріали. Щебінь і гравій з щільних гірських порід і відходів промислового виробництва для будівельних робіт. Методи хімічного аналізу

	ДСТУ Б В.2.7-74-98
	Будівельні матеріали. Крупні заповнювачі природні, з відходів промисловості, штучні для будівельних матеріалів, виробів, конструкцій і робіт. Класифікація

	ДСТУ Б В.2.7-75-98
	Будівельні матеріали. Щебінь і гравій щільні природні для будівельних матеріалів, виробів, конструкцій і робіт. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-76-98
	Будівельні матеріали. Пісок для будівельних порід із відсівів подрібнення скельних гірських порід гірничо-збагачувальних комбінатів України. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-81-98
	Будівельні матеріали. Бітуми нафтові дорожні в’язкі. Метод визначення показника зчеплення з поверхнею скла і кам’яних матеріалів. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-119:2011
	Суміші асфальтобетонні і асфальтобетон дорожній та аеродромний. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-129:2013
	Емульсії бітумні дорожні. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-149:2008
	Будівельні матеріали. Щебінь і щебенево-піщані суміші із шлаків металургійних для дорожніх робіт. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-187:2009
	Будівельні матеріали. Цементи. Методи визначення міцності на згин і стиск

	ДСТУ Б В.2.7-210:2010
	Будівельні матеріали. Пісок із відсівів дроблення вивержених гірських порід для будівельних робіт. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-232:2010
	Будівельні матеріали. Пісок для будівельних робіт. Методи випробувань

	ДСТУ Б В.2.7-273:2011
(ГОСТ 23732-79, MOD)
	Вода для бетонів і розчинів. Технічні умови

	ДСТУ Б В.2.7-309:2016
	Ґрунти, укріплені в’яжучим. Методи випробувань

	ДСТУ Б В.2.7-319:2016
	Суміші асфальтобетонні і асфальтобетон дорожній та аеродромний. Методи випробувань

	ДСТУ Б Д.2.2-27:2016
	Ресурсні елементні кошторисні норми на будівельні роботи. Автомобільні дороги

	ДСТУ Б EN 197-1:2015
	Цемент. Частина 1. Склад, технічні умови та критерії відповідності для звичайних цементів 
(EN 197-1:2011, IDT)

	ДСТУ EN 45501:2016
	Метрологічні аспекти неавтоматичних зважувальних приладів (EN 45501:2015, IDT)

	ДСТУ OIML R 61-1:2008
	Дозатори дискретної дії вагові автоматичні. 
Частина 1. Загальні технічні вимоги та методи випробування (OIML R 61-1:2004, IDT)

	СОУ 45.2-37641918-008:2016
	Правила побудови, викладання, оформлення та вимоги до змісту нормативних і технічних документів дорожнього господарства


Примітка. Чинність стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями національного органу стандартизації – каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними покажчиками національних стандартів.

Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи всі зміни до нього.
ДОДАТОК Б
(довідковий)

БІБЛІОГРАФІЯ
1 ДБН А.3.2-2-2009 Система стандартів безпеки праці. Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Основні положення
2 ДБН В.1.1-7-2002 Захист від пожежі. Пожежна безпека об’єктів будівництва
3 ДГН 6.6.1.-6.5.001-98 Державні гігієнічні нормативи. Норми радіаційної безпеки України (НРБУ-97)
4 НАПБ А.01.001-2014 Правила пожежної безпеки в Україні, затверджені наказом Міністерства внутрішніх справ України від 30.12.2014 
№ 1417, зареєстровані в Міністерстві юстиції України 05.03.2015 за 
№ 252/26697
5 НАПБ В.01.048-95/510 Правила пожежної безпеки для підприємств і організацій дорожнього господарства, затверджені Міністерством транспорту України 20.12.1995
6 НПАОП 0.00-4.01-08 Положення про порядок забезпечення працівників спеціальним взуттям та іншими засобами індивідуального захисту, затверджено наказом Державної служби гірничого нагляду та промислової безпеки України від 24.03.2008 № 446/15137
7 НПАОП 0.00-4.12-05 Типове положення про порядок проведення навчання та перевірки знань з питань охорони праці, затверджено Державним наглядом з охорони праці України від 26.01.05 за № 15, зареєстровано в Мін’юсті України від 15.02.05 за № 231/10511, внесено зміни Державною службою гірничого нагляду та промислової безпеки України від 16.11.2007 за № 273, зареєстровано в Мін’юсті України від 03.12.2007, № 1334/14601
8 НПАОП 0.00-4.15-98 Положення про розробку інструкцій з охорони праці, затверджено наказом Державного департаменту з нагляду за охороною праці в Україні від 29.01.98 за № 9, зареєстровано в Міністерстві юстиції України від 07.04.98 за № 226/2666
9 НПАОП 40.1-1.01-97 Правила безпечної експлуатації електроустановок, затверджено Державної служби гірничого нагляду та промислової безпеки України від 05.10.97 № 257, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 13.01.1998 № 11/2451
10 НПАОП 40.1-1.07-01 Правила експлуатації електрозахисних засобів, затверджено наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 05.06.2001 р. № 253
11 НПАОП 40.1-1.21-98 Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів, затверджено Державної служби гірничого нагляду та промислової безпеки від 09.01.98 № 4, зареєстровано Міністерством юстиції України 10.02.98 за № 93/2533
12 НПАОП 40.1-1.32-01 Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок, затверджено наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 21.06.2001 № 272

13 НПАОП 63.21-1.01-09 Правила охорони праці під час будівництва, ремонту та утримання автомобільних доріг. Затверджено наказом Державної служби гірничого нагляду та промислової безпеки України від 28.12.2009 № 216. Зареєстровано в Міністерстві юстиції України 15.03.2010
14 НПАОП 63.21-3.03-08 Норми безплатної видачі спеціального одягу, спеціального взуття та інших засобів індивідуального захисту працівникам дорожнього господарства. Затверджено Наказом Державної служби гірничого нагляду та промислової безпеки України від 24.12.2008 
№ 292

15 СанПиН 42-128-4433-87 Санитарные нормы допустимых концентраций химических веществ в почве. Затверджені Міністерством охорони здоров’я СРСР від 30.10.87 № 4433-87
16 СанПиН 4617-88 Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Затверджені Головним Державним санітарним лікарем СРСР 26.05.1988 № 4617-88

17 СанПиН 4630-88 Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения. Затверджені Заступником Міністра охорони здоров’я СРСР, Головним Державним санітарним лікарем СРСР 04.07.1988 № 4630-88

18 ДСН 3.3.6.037-99 Санітарні норми виробничого шуму, ультразвуку та інфразвуку. Затверджені Постановою Головного Державного санітарного лікаря України від 01.12.1999 № 37
19 ДСН 3.3.6.039-99 Державні санітарні норми виробничої загальної та локальної вібрації. Затверджені Постановою Головного Державного санітарного лікаря України від 01.12.1999 № 39

20 Порядок проведення медичних оглядів працівників певних категорій, затверджений наказом Міністерства охорони здоров’я України від 21.05.2007 №246, зареєстрований в Міністерстві юстиції України 23.07.2007 за № 846/14113

21 ГОСТ 12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования 
22 ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны 
23 ГОСТ 12.1.016-79 Система стандартов безопасности труда. Воздух рабочей зоны. Требования к методикам измерения концентраций вредных веществ  
24 ГОСТ 12.1.018-93 Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывобезопасность статического электричества 
25 ГОСТ 12.2.003-91 Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности 
26 ГОСТ 12.3.002-75 Система стандартов безопасности труда. Процессы производственные. Общие требования безопасности
27 ГОСТ 12.3.009-76 (CТ СЭВ 3518-81) Система стандартов безопасности труда. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности 
28 ГОСТ 12.4.124-83 Система стандартов безопасности труда. Средства защиты от статического электричества. Общие технические требования 
29 ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями 
30 ГОСТ 400-80 Термометры стеклянные для испытаний нефтепродуктов. Технические условия 
31 ГОСТ 4333-78 Нефтепродукты. Методы определения температур вспышки и воспламенения в открытом тигле
32 ГОСТ 11501-78 Битумы нефтяные. Метод определения глубины проникания иглы 
33 ГОСТ 11505-75 Битумы нефтяные. Метод определения растяжимости
34 ГОСТ 11506-73* Битумы нефтяные. Метод определения температуры размягчения по кольцу и шару
35 ГОСТ 11507-78 (СТ СЭВ 5031-85) Битумы нефтяные. Метод определения температуры хрупкости по Фраасу
36 ГОСТ 11508-74 Битумы нефтяные. Метод определения сцепления битума с мрамором и песком 
37 ГОСТ 18180-72 (СТ СЭВ 4543-84) Битумы нефтяные. Метод определения изменения массы после прогрева 
38 ГОСТ 25646-95 Эксплуатация строительных машин. Общие требования    43
39 ПУЕ:2014 Правила улаштування електроустановок
40 МУ 4436-87 Измерение концентрации аэрозолей преимущественно фиброгенного действия. Затверджені заступником Головного державного санітарного лікаря СРСР 18.11.1987 № 4436-87. Чинний на підприємствах та організаціях нафтогазового комплексу у частині, що не суперечить чинному законодавству України – наказ Міністерства енергетики та вугільної промисловості України від 12.02.2013 р. № 56.1

41 P В.3.2–37641918-ХХХ:201Х Рекомендації з підбору складу та застосування щебенево-піщаних сумішей, оброблених комплексним бітумомінеральним в’яжучим
Аркуш реєстрації змін та доповнень
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Типовий технологічний регламент на приготування щебенево-піщаних сумішей, оброблених комплексним бітумомінеральним в’яжучим 
ТТР 42.1-37641918-ХХХ:201Х
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Продовження титульного аркуша на наступній сторінці
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